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1 EINLEITUNG

ALLGEMEINE BEMERKUNGEN
ZUM FACHBEREICH UND
ZUM KOMPETENZMODELL
NATURWISSENSCHAFTEN

Die von der EDK vorgeschlagenen Basisstandards stitzen sich auf die wissenschaftlichen Arbeiten des
Konsortiums Naturwissenschaften:

Deutschsprachige Padagogische Hochschule Bern (Leading house) | Marco Adamina & Peter Labudde (Co-Leiter),
Beat Bringold, Christoph Gut, Barbara Jaun-Holderegger, Birte Knierim, Kathleen Raths, Ruth Stebler, Urs Wagner
Haute Ecole pédagogique Vaud | Francois Gingins (Operativer Leiter)

Haute Ecole pédagogique BEJUNE | Pierre Gigon, Pierre-Yves Theurillat

P&adagogische Hochschule FH Nordwestschweiz | Peter Labudde (ab 1.2.2008), Christoph Gut (ab 1.2.2008)

Christian Weber

Padagogische Hochschule des Kantons St. Gallen | Ursula Frischknecht-Tobler

Padagogische Hochschule Zirrich | Luigi Bazzigher, Arthur Jetzer, Susanne Metzger, Markus Vetterli

Service de la recherche en éducation — Genéve | Christian Nidegger

Universitat Zurich (IGB) | Albert Zeyer

In Zusammenarbeit mit dem Dipartimento dell'educazione, della cultura e dello sport, Divisione Scuola, Bellinzona | Urs Kocher



Einleitung

GRUNDLAGEN

Naturwissenschatftliches Denken baut auf alltdglichen Erfahrungen auf: Kinder plantschen und spritzen im Wasser,
schwimmen und tauchen; Jugendliche sind mit Schlauchbooten unterwegs, surfen mit dem Wind und reiten auf
Wellen. Warum fiuihlen wir uns im Wasser leichter? Wieso kann ein Schiff schwimmen? Kinder spielen mit Katzen
und Hunden, fittern Vdgel und Haustiere; Jugendliche entdecken sich selber und neue Lebensrdume, loten den
Umgang mit Natur und Technik aus. Wie gehen wir mit Pflanzen, Tieren und uns um? Welche Verantwortung tragen
wir gegeniiber uns selber, gegeniiber anderen, der Gesellschaft und der nattirlichen Umwelt?

Seit Tausenden von Jahren stellen sich Menschen diese und dhnliche Fragen. Mit ihren Antworten bauten und
bauen sie reichhaltige Wissensbestédnde und Verhaltensregeln auf, entdecken Zusammenhéange und pragen eigene
Fachbegriffe. Die Naturwissenschaften entstanden - und werden stetig weiterentwickelt. Sie pragen unser Leben
immer mehr. Sie helfen uns, natirliche und technische Phanomene und Vorgange zu erkléren, technische
Umsetzungen zu realisieren z.B. in Kommunikation und Verkehr. Sie erlauben Voraussagen und Prognosen: Wann
tritt die ndchste Mondfinsternis ein, wie wird das Wetter morgen? Erkenntnisse und technische Umsetzungen
bringen aber auch Veradnderungen und Gefdhrdungen mit sich, fir die Menschen und die Umwelt. Welche
Konsequenzen haben z.B. ein steigender CO;-Ausstoss oder das Einschleppen fremder Tier- und Pflanzenarten in
einen Lebensraum? Naturwissenschaftliches Wissen und Konnen, Wissen uber die Naturwissenschaften und das
Ausleuchten von Beziigen zwischen Naturwissenschaften und Gesellschaft sind dabei bedeutungsvoll.

Naturwissenschatftlicher Unterricht soll Kindern und Jugendlichen Antworten auf alte und ewige Fragen der
Menschheit, aber auch Antworten auf ihre Fragen, auf die Fragen von jungen Menschen des 21. Jahrhunderts
geben. Er soll dazu beitragen einen wichtigen Teil unserer Kultur kennen und schatzen zu lernen, sich der Chancen
und Risiken naturwissenschaftlich-technischer Entwicklungen bewusst zu werden sowie Verantwortung fiir sich und
die Gesellschaft zu uUbernehmen. Lernen zu Natur, Umwelt, Technik und Gesundheit umfasst damit
Erfahrungslernen, die Entwicklung von Fahigkeiten und Fertigkeiten und inhaltliches Lernen, die Entwicklung von
Interessen und Bereitschaften, von Selbstorganisation und -wirksamkeit.

Naturwissenschaftliche Grundbildung im Sinne von HarmoS umfasst verschiedene Zugange zu den
Naturwissenschaften, die Férderung von Fahigkeiten und Fertigkeiten, um Themen von Natur, Umwelt, Technik,
Gesundheit, Nachhaltige Entwicklung erschliessen und sich orientieren zu kdnnen. Sie bezieht sich auf das
Erarbeiten von biologischen, chemischen, physikalischen und technischen Begriffen, Gesetzen und Modellen, auf
Verfugungswissen und Orientierungswissen, welches auf Verstehen und auf Anwenden ausgerichtet ist. Sie nimmt
dabei gezielt Bezugspunkte zu natur-, technik- und gesundheitsbezogenen Alltags- und Berufswelten auf.

In diesem Sinne gehen das Kompetenzmodell und die Bildungsstandards uber die Einzelwissenschaften Biologie,
Chemie, Physik und Geowissenschaften hinaus. Sie beziehen — ganz im Sinne des Konzepts von Scientific Literacy,
wie es in PISA verwendet wird — auch Technik, nachhaltige Entwicklung sowie Gesundheitserziehung mit ein und
betonen facherlbergreifende Zusammenhénge. Dabei werden nicht nur kognitive, sondern auch motivationale und
soziale Kompetenzen beriicksichtigt. Naturwissenschaftliche Grundbildung soll den Schiilerinnen und Schilern
helfen, sich und die Welt zu verstehen, sie konstruktiv und verantwortungsbewusst mit zu gestalten sowie fiir sich
und die Gesellschaft alte und bewahrte, aber auch neue und unbekannte Wege zu entdecken und zu beschreiten.

Die oben genannten Ziele und Anliegen bildeten fiir die Arbeit des Konsortiums HarmoS Naturwissenschaften einen
wichtigen Rahmen. Im Weiteren liess es sich leiten und inspirieren von den bestehenden kantonalen Lehrplanen —
mit dem vorliegenden Modell soll eine kontinuierliche qualitative Weiterentwicklung, eine Evolution, aber keine
Revolution initiiert werden. Zudem flossen vielfdltige Ideen aus Kompetenzmodellen von anderen Landern sowie
empirisch gesicherte Resultate der internationalen naturwissenschaftsdidaktischen Forschung in die Arbeit ein.
Beteiligt an ihnen waren nicht nur die Konsortiumsmitglieder, sondern auch Dutzende von Lehrpersonen aus allen
Landesteilen. In unzéhligen Gesprachen, Vortragen und Kursen wurden gemeinsam ldeen skizziert, diskutiert,
Uberprift und weiterentwickelt. So liegen denn hier Vorschlage vor, welche breit abgestitzt sind: von den
verschiedenen Sprachregionen, von Fachdidaktik und Schule, von Theorie und Praxis.
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Einleitung

BEZUG ZUM KOMPETENZMODELL

Das fur den naturwissenschaftlichen Unterricht entwickelte Kompetenzmodell umfasst drei Dimensionen: 1.
Handlungsaspekte, 2. Themenbereiche, 3. Anforderungsniveaus. Es bezieht sich auf eine Kompetenzentwicklung
vom 1. bis zum 11. Schuljahr (in drei mehrjghrigen Phasen verteilt). Uber alle drei Phasen hinweg bleiben es
dieselben Handlungsaspekte und Themenbereiche; es erfolgt dabei eine Progression durch Vertiefung und
Erweiterung innerhalb der Bereiche.

| Interesse Fragen Informati- Ordnen, Einschatzen | Entwickeln | Mitteilen Eigen-

und und onen struktu- und und und austau- | standig

Neugierde | untersu- erschliessen| rieren, beurteilen umsetzen schen arbeiten,

entwickeln | chen modellieren mit anderen
zusammen-

arbeiten

HANDLUNGSASPEKTE v

Planet Erde

Bewegung, Kraft, Energie

Wahrnehmung und Steuerung

Stoffe und Stoffverdanderungen
Lebewesen

Lebensrdume und Lebensgemeinschaften
Mensch und Gesundheit

Natur, Gesellschaft, Technik — Perspektiven

Die erste Dimension umfasst acht Handlungsaspekte, die in ihrer Gesamtheit die Beschreibung grundlegender
Fahigkeiten und Fertigkeiten einer naturwissenschaftlichen Grundbildung ergeben: Ein erster betrifft «Interesse und
Neugierde», d.h. eine affektive Facette von Scientific Literacy. Die folgenden sechs Handlungsaspekte beziehen sich
jeweils auf kognitive Facetten, welche fur eine naturwissenschaftliche Bildung von zentraler Bedeutung sind. Der
achte Handlungsaspekt «Eigenstandig arbeiten, mit anderen zusammenarbeiten» liegt auf tberfachlicher Ebene und
bezieht sich insbesondere auch auf personale und sozial-kommunikative Kompetenzen. Diesem Aspekt kommt
gerade in der naturwissenschaftlichen Bildung im Hinblick auf forschendes Lernen grosse Bedeutung zu. Jeder der
acht Handlungsaspekte weist zwei bis fiinf Teilaspekte auf.

Die Handlungsaspekte bilden in dem Sinn die primare Achse des Modells, als sich die Basisstandards auf sie
beziehen. Wenn bei den Anforderungsniveaus und damit auch bei den Basisstandards notiert wird «Schilerinnen
und Schiler kdnnen ...» bezieht sich das Kénnen auf Teil-Handlungsaspekte wie «Erkundungen, Untersuchungen
oder Experimente durchfiihren», auf Féhigkeiten wie «genau beobachten», auf «messen» oder auf «ordnen und
vergleichen». Mit dem gezielten Bezug der Basisstandards auf die Handlungsaspekte wird eine Voraussetzung fir
eine naturwissenschaftliche Bildung geschaffen, welche primér an den Handlungsaspekten orientiert ist.

Dass diese Handlungsaspekte nur an konkreten Inhalten erarbeitet werden kénnen, kommt mit der Dimension der
Themenbereiche zum Ausdruck: Erst in der von Handlungsaspekten und Themenbereichen aufgespannten Ebene
liegen die Kompetenzen. Die acht Themenbereiche bilden aus inhaltlicher Perspektive das Grundgerist fir ein
Kerncurriculum. Sie sind einerseits ein Spiegelbild aktueller in- und auslandischer Lehrpléane, andererseits werden in
ihnen zentrale Leitideen und Begriffe aufgenommen, wie sie von Fachdidaktik, abnehmenden Schulen, Berufswelt
und aus gesellschaftlicher Perspektive in Form von aktuellen Schlusselfragen postuliert werden.

Die Handlungsaspekte «Interesse und Neugierde entwickeln» und «Eigenstédndig arbeiten, mit anderen
zusammenarbeiten» beziehen sich auf verschiedene, miteinander verflochtene Facetten, die komplex angelegt sind
und nur in erweiterten Formen Uberpruft werden kénnen. Sie liegen damit auf einer anderen Ebene als die anderen
Handlungsaspekte; Empfehlungen dazu sind im Kapitel 5 aufgefihrt.

Die Kapitel 2 bis 4 enthalten Erlauterungen und lllustrationen zu den Basisstandards (fir die Handlungsaspekte 2 bis
7), die insbesondere die Teilaspekte sowie konkrete Lern- und Testaufgaben aufzeigen. Im letzten Kapitel werden
schliesslich sémtliche vorgeschlagenen Basisstandards ohne weitere Bemerkungen aufgefihrt.
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Einleitung

PRASENTATION DER STANDARDS

Die Beschreibungen der Basisstandards werden im Rahmen von HarmoS sprachregional tUbergreifend fir die drei
Phasen der obligatorischen Schule formuliert:

« Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres
« Basisstandards am Ende des 8. Schuljahres (Ende der Primarschule)
« Basisstandards am Ende des 11. Schuljahres (Ende der Sekundarstufe 1).

Die Standards beziehen sich auf die Handlungsaspekte geméass Kompetenzmodell. Ergdnzend dazu werden
grundlegende inhaltliche Bezugspunkte flr eine naturwissenschaftliche Grundbildung zu den Themenbereichen des
Kompetenzmodells je Schulphase aufgefihrt.

LESEHILFE

EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 8. SCHULJ. Erlauterungen zu den Standards:
- Einschéatzen und beurteilen: Handlungsaspekt
- 8. Schuljahr geméss HarmoS = Ende Primarstufe

Konkrete Situationen und Beschreibungen zur Verdeutlichung
des Standards

Dem Basisstandard entsprechende unterschiedliche Aufgabentypen.

Bei den meisten Aufgaben werden prozentuale Angaben zur Lésungshaufigkeit
gemacht, die aus der Validierung bei einer national reprasentativen Stichprobe
von Schilerinnen und Schulern im Frihjahr 2007 hervorgehen.

I Formulierung des Standards: Handlungsaspekte + Themenbereiche
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2 ERLAUTERUNGEN
ZU DEN BASISSTANDARDS
AM ENDE DES 4. SCHULJAHRES

Die bis am Ende des 4. Schuljahres zu erreichenden Basisstandards werden in diesem Kapitel mit zuséatzlichen
Hinweisen und Aufgabenbeispielen erlautert. Diese Erlauterungen zeigen konkret auf, Uber welche basalen
Kenntnisse und Fahigkeiten die Schilerinnen und Schiler bis am Ende der ersten vier Schuljahre in diesem Fach

verfligen missen.

Aufgaben oder Aufgabenausziige illustrieren einzelne Aspekte eines Basisstandards. Bei den meisten Aufgaben
werden prozentuale Angaben zur Ldsungshaufigkeit gemacht, die aus der Validierung bei einer national
reprasentativen Stichprobe von Schilerinnen und Schillern im Friihjahr 2007 hervorgehen.



Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

2.1 FRAGEN UND UNTERSUCHEN 4. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schuler kénnen

® einfache Phdnomene wahrnehmen, beobachten und mit alltagssprachlichen Begriffen beschreiben;
® zuvertrauten Lebewesen und alltdglichen Gegenstanden eigene Fragen stellen;

® angeleitet und mit vorgegebenen Werkzeugen und Instrumenten einfache Phdnomene untersuchen;
(]

zum Beantworten eigener Fragen zu Phé&nomenen und zum Umsetzen eigener Ideen Werkzeuge,
Instrumente, Materialien und Bausétze spielerisch-explorativ verwenden;

® angeleitet zu Fragen mit vorgegebenem Material Erkundungen und Untersuchungen durchfiihren sowie
einzelne Aspekte der Durchfilhrung und Ergebnisse ihrer Erkundung bzw. Untersuchung beschreiben
und beurteilen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Fragen und untersuchen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte:

® Bewusst wahrnehmen: Phanomene (Lebewesen, Gegensténde, Situationen, Prozesse) aufmerksam betrachten,
genauer erkunden, beobachten, beschreiben und vergleichen.

® Fragen, Probleme und Hypothesen aufwerfen, um Beobachtungen, Entdeckungen und technische
Konstruktionen zu ermdglichen.

® Geeignete Werkzeuge, Instrumente und Materialien auswahlen und verwenden fiir Erkundungen,
Untersuchungen, Experimente und technische Konstruktionen.

® Erkundungen, Untersuchungen oder Experimente durchfihren: Fragen und Probleme aufgrund von
Beobachtungen und Vorkenntnissen aufwerfen, Erkundungen, Untersuchungen und Experimente planen und
durchfuhren, Daten sammeln, messen, ordnen und auswerten, Hypothesen Uberprifen bzw. Sachverhalte und
Regelhaftigkeiten erkennen und festhalten.

® Uber Ergebnisse und Untersuchungsmethoden nachdenken: Ergebnisse und Schlussfolgerungen aus
Untersuchungen, Erkundungen und Experimenten beurteilen und bewerten, Frage- und Problemstellungen,
Versuchsanlagen, Untersuchungs- und Messmethoden sowie technische Konstruktionen reflektieren, hinterfragen
und dazu Verbesserungen vorschlagen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 4. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schdler...

®* nehmen Phanomene und Situationen wahr, beobachten und beschreiben sie mit alltagssprachlichen Begriffen (z.B.
zu Wasser, Luft, Boden, Steinen, Licht und Schatten, zum Verhalten von Lebewesen in einem Lebensraum, zum
Vorkommen bestimmter Pflanzen). Sie stellen dazu einfache Fragen: Warum..., Wie..., Ist das gleich bzw. anders
als bei ...?;

® untersuchen angeleitet und mit vorgegebenen Materialien Phanomene und Situationen, z.B. Eigenschaften von
Steinen, wenn wir Gegenstande bewegen, fallen lassen, werfen, wie Pflanzen wachsen, wo einzelne Pflanzen oder
Tiere vorkommen, welche Spuren von Tieren sie finden u.a.;

® gehen mit Materialien spielerisch-explorativ um, verfolgen z.B. wie Dinge auf dem Wasser schwimmen oder nicht,
wie mit verschiedenen Lichtquellen (Taschenlampe u.a.) verschiedene Schattenfiguren entstehen, wozu und wie
sie im Freien eine Becherlupe zum Beobachten verwenden kénnen.

® beschreiben ihre Ergebnisse mit Worten, Zeichnungen u.a. und antworten auf Fragen, wie sie vorgegangen sind
und was sie dazu denken.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

ILLUSTRATIONEN | FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 4. SCHULJAHR

Beispiel 1: Steine 55% Losungshaufigkeit im Test 2007 FU-4-01 (N213i2)

Die Schulerinnen und Schuler erhalten eine Box mit vier nummerierten Steinen. Das Kastchen 22 ist als
«Anschauungsobjekt» auf dem Arbeitsblatt abgebildet. Die Aufgabe wird miindlich eingefiihrt, der Aufgabentext wird
vorgelesen. Nach der kurzen Anleitung arbeiten die Schilerinnen und Schiler ohne weitere Unterstiitzung.

DEINE AUFGABE Welche Merkmale passen zu welchen Steinen? Schreibe in das Feld alle Nummern der Steine, die
zu diesem Merkmal passen!

Nr. der Steine Merkmal

1,2,3,4 eckig

3,4 glatt

1,4 glanzend

2,3 matt (nicht glanzend)

2 gleichméssiges Muster

1 nicht gleichmassiges,

3.4 unregelméssiges Muster
kein Muster

ERWARTETE LEISTUNG  Zu 5 Merkmalen ein Stein zutreffend zugeordnet.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Die Schilerinnen und Schiiler nehmen Uberschaubare Phénomene wahr, untersuchen Merkmale von Steinen und ordnen bestimmte
Eigenschaften den Steinen zu (glatt, glanzend, matt u.a.). Sie untersuchen angeleitet eine vorgegeben Situation. In der Ausfihrung
zeigt sich, wie die Schilerinnen und Schiiler die Untersuchung vornehmen und dabei die einzelnen Gesichtspunkte anwenden.

Beispiel 2: Schwimmen und sinken 73% Losungshaufigkeit im Test 2007 FU-4-03

Die Aufgabe wird miindlich eingefiihrt, der Aufgabentext wird kommentiert. Zudem wird folgendes Material
bereitgestellt: ein Becher halb gefiillt mit Wasser sowie

ein Schiffchen, ) 2 kleine Scheiben (4g) und eine nge.

Beobachtung

Belade dein Schiffchen so wie gezeigt.

Setze das beladene Schiffchen langsam ins Wasser.
Beobachte stilll Beschreibe und zeichne, was passiert ist!

Ladung: Kleine Scheibe am Rand des Bodens
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

Das passierte:

Das Schiffchen schwimmt schrég.
ocoer (Die Seite mit der Scheibe liegt tiefer im Wasser.)

ERWARTETE LEISTUNG Die richtige Losung ist in Ansatzen festgehalten. 2 von 4 Elementen vorhanden:
Wasseroberflache sichtbar, schrages Schiffchen, ggf. 1 Fehler.
Antwortenbeispiele:

Code 2 [ ¥ [ 8 )
' \Das blone g
‘ . ; | ‘machA f’.u[ del—
. Gnem. ze1 A€ 2ant
G =

Code 1

Code 0 Ec

2 (erweitertes Niveau): Die richtige Losung ist praktisch vollstandig festgehalten (vgl. Skizze): 3 von 4 Elementen
vorhanden: Wasseroberflache sichtbar, schrages Schiffchen, Schiffchen einsinkend, Scheibe am tiefsten
Punkt im Schiffchen.

1 (Niveau des Basisstandards): Die richtige Losung ist in Ansatzen festgehalten: 2 Elemente vorhanden:
Wasseroberflache, schrages Schiffchen, ggf. 1 Fehler.
0 (ungeniigendes Niveau): andere Antworten

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Die Schulerinnen und Schiler untersuchen angeleitet und mit vorgegebenen Materialien ein Phdnomen (hier zum Schwimmen und
Sinken). Sie beschreiben in Worten und mit Skizzen, was sie beobachten und erlautern ihre Ergebnisse. In der Ausfiihrung zeigt sich,
wie sie die Aufgabe umsetzen, was sie untersuchen, wie (genau) sie die Beobachtungen vornehmen und wie und mit welchen
Elementen und Merkmalen sie ihre Ergebnisse umsetzen und festhalten kdnnen.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

2.2 INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN 4. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 4. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® ceinfache naturwissenschaftliche Informationsformen (z.B. Bilder, Grafiken, Karten) erkennen und darin
Angaben finden;

® Informationen nach Anleitung lesen und kennzeichnen (z.B. wichtige Wérter, Angaben in Darstellungen);

® angeleitet (z.B. mit Fragen) Angaben, Merkmale aus Informationen herauslesen und angeben (z.B. Wérter
auflisten, zusammenstellen, bestimmte Angaben festhalten).

TEILASPEKTE
Der Handlungsaspekt «Informationen erschliessen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

®* Informationsformen erkennen: Formen, Aufbau und Strukturen von Informationen erkennen (Textarten, Karten,
Grafiken, Tabellen).

* Informationen lesen: Mittelbare Informationen zu naturwissenschaftlichen Inhalten frage- und sachbezogen
identifizieren und (heraus)lesen.

® Nach Informationen recherchieren: Nach Informationen zu Inhalten, Themen angeleitet und eigensténdig
suchen, in Informationstragern recherchieren.

* Informationen umsetzen: Informationen sachbezogen fir sich erkenntlich, einsichtig und nutzbar machen.

®* Informationen und Informationsquellen einordnen: Informationen kritisch sichten, die Herkunft von
Informationen erkennen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 4. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® erkennen einfache Sachtexte und Darstellungen in Bildern, Skizzen, Karten, Grafiken, Tabellen (was wird wie
dargestellt) und finden bestimmte Angaben auf (z.B. Merkmale in einem Bild, Angaben in einer Grafik);

® lesen Merkmale aus Informationen heraus und entnehmen zu Fragen Angaben aus einem Text oder einem Bild,
markieren in einem Text, in einer Grafik, Tabelle oder Karte Angaben bzw. stellen bestimmte Informationen aus
einer Graphik, einem Bild oder einer Kartenskizze zusammen;

® geben mit eigenen Worten (mindlich) Informationen aus Texten, Bildern, Grafiken, Karten wieder, beschreiben,
was sie erkennen.

Basisstandards Naturwissenschaften | Unterlagen fir den Anhérungsprozess | 25. Januar 2010 | Seite 11



Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

ILLUSTRATIONEN | INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 4. SCHULJAHR

Beispiel 1: Unsere Sinne 62% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 IE-4-03 (N232i1)

Wir haben verschiedene Koérperteile mit einem Sinn:

Mit der Zunge schmecken wir.

Mit den Ohren héren wir.

Mit den Augen sehen wir.

Und mit unserer ganzen Haut kénnen wir tasten und fiihlen.

Im Ohr ist auch noch unser Sinn fiir das Gleichgewicht.

DEINE AUFGABE Unterstreiche im Text alle Kdrperteile (Sinnesorgane) rot und alle Sinne griin.

ERWARTETE LEISTUNG Mit der Zunge schmecken wir.
Mit den Ohren hdren wir.
Drei Paare korrekt zugeordnet. Mit den Augen sehen wir.

Und mit unserer ganzen Haut kénnen wir tasten und fiihlen.
Im Ohr ist auch noch unser Sinn fiir das Gleichgewicht.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Die Aufgabe wird mindlich eingefiihrt, der Aufgabentext wird kommentiert. Es geht in dieser Aufgabe darum, dass die Lernenden im
Text die Korperteile und die damit verbundenen Sinne erkennen und sie einander zuordnen. In der Ausfuhrung zeigt sich, wie sie
dies fur einfache (z.B. Zunge — schmecken) und fur sachlich und im Text leicht anspruchsvollere Elemente und Merkmale (z.B. Ohr —
Sinn fur Gleichgewicht) umsetzen kénnen.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

Beispiel 2: Wasser 55% Ldsungshaufigkeit im Test 2007

IE-4-01 (N211i5)

Denke dir einmal, alles Wasser auf, Giber und in der Erde sei in 100 Eimern («Kibel») abgefiillt:

Auf der Erde hat es sehr viel Wasser an verschiedenen Orten. In den Meeren hat es Salzwasser. In Gletschern,
Seen, Flissen und im Untergrund hat es «Slsswasser» (es ist nicht suss, aber es hat fast kein Salz).

® ungeféhr 2 Eimer sind mit Eis von
den Gletschern und Polgebieten
gefllt,

Gletschern

VWasser aus |

® weniger als 2 Eimer sind mit

- Grund-
Wasser aus dem Untergrund gefiillt WASEEF
(Grundwasser),
® weniger als ein Eimer ist mit Wasser
) ) Wasser aus
aus Fliissen und Seen gefillt, Flussen,
Seen
® noch weniger Wasser im Eimer
kommt vom Wasser aus der Luft \éVasLsef;aus
erLu
olken usw.),
(W ) (Wolken...)
®* mehr als 95 Eimer sind mit
M o Meer-
eerwasser gefillt.
wasser

DEINE AUFGABE Erstelle eine Rangliste: 5 = am meisten Wasser, 1 = am wenigsten \Wasser.

Wo hat es viel Wasser?

In den Flissen und Seen

Im Untergrund (Grundwasser)

In den Gletschern, im Eis

In der Luft

ERWARTETE LEISTUNG Rang (5 bis 1)
Rangfolge richtig oder nur 1 Fehler 2

3

4

1

5

In den Meeren

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Die Aufgabe wird mundlich eingefiihrt, der Aufgabentext wird kommentiert. Diese Aufgabe ist das 5. Item der Situation «Wasser». In
den vorangehenden Aufgaben bearbeiten die Schilerinnen und Schuler die Fragen, wo in ihrer Umgebung Wasser vorkommt, wo
viel Wasser und wo wenig oder kein Wasser vorkommt und welche Bedeutung Wasser fir uns Menschen hat.
Es geht in dieser Aufgabe darum, dass die Lernenden aus dem Text und der anschaulichen Grafik (kombinierte
Informationsmittel) Angaben herauslesen und daraus eine Reihenfolge (am meisten Wasser, am wenigsten Wasser) erstellen.
In der Ausfiihrung zeigt sich, ob sie die Angaben richtig herauslesen und Informationen richtig wiedergeben (hier in eine

Reihenfolge bringen) kénnen.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

2.3 ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN 4. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 4. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® Objekte und Materialien nach einem vorgegebenen Kriterium zusammentragen und ordnen sowie einzelne
Merkmale und Funktionen von Objekten und Materialien benennen;

® in einfachen Systemen einzelne Elemente erkennen und zum Teil angeben, wo sie zwischen diesen
Beziehungen vermuten;

® ineinfachen Systemen Veradnderungen erkennen und nachvollziehen;
® Aspekte (Elemente, Merkmale) von Situationen und Erscheinungen ansatzweise beschreiben;

® mit gegenstandlichen Modellen handelnd umgehen und diese mit eigenen Worten beschreiben.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Ordnen, strukturieren, modellieren» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Sammeln und ordnen: Objekte, Materialien und Merkmale zu Erscheinungen und Situationen in der Natur sowie
Anwendungen in der Technik sammeln, vergleichen und ordnen.

® Analysieren und strukturieren: Elemente, Merkmale, Erscheinungen und Situationen analysieren, gliedern,
abgrenzen, strukturieren, in Beziehung setzen, vernetzen (systemisches Denken).

® Einordnen und modellieren: Regelhaftigkeiten, Gesetzméssigkeiten, Modelle und Konzepte erkennen, entwickeln
und zur Erklarung herbeiziehen; grafische Darstellungen und mathematische Hilfsmittel einsetzen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 4. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® sammeln verschiedene Elemente von B&umen wie Blatter, Zweige, Rindenstiicke u.a oder Gegenstande aus
unterschiedlichen Materialien (Stoffe) wie Wolle, Holz, Kunststoff, Metall, Eisen und ordnen diese nach
Gesichtspunkten. Sie beschreiben oder benennen verschiedene Elemente und legen die vorgenommene Ordnung
dar;

® erkennen Merkmale wie Teile von Pflanzen, verschiedene Pflanzen und Tiere in einem Lebensraum (z.B. an einem
Bach, in einem Wald) oder Gerate und Geréateteile, wie Schaufel, Hammer, Zange oder verschiedene elektrische
Gerate und beschreiben fir einzelne Teile, Lebewesen oder fiir Gerate und Geréteteile, wie sie zueinander stehen,
wie sie zusammengehoéren bzw. wozu sie sind und wie sie funktionieren. Sie beschreiben auch, wie sich Sachen
und Situationen verandern, z.B. an einem Baum im Jahresverlauf, bei Materialien, wenn sie bearbeitet werden u.a.;

® stellen gedanklich zusammen und beschreiben, wie Teile zu einem Ganzen gehdren (z.B. wie an einem Baum oder
bei einem Lebewesen verschiedene Merkmale zusammengehéren und in Verbindung stehen, wie die Teile bei
einem Gerat zusammengehoren, wie das Gerét funktioniert). Sie hantieren mit einfachen Modellen (z.B. auch mit
Modell-Spielzeugen), zeigen, wie und was sie tun, und beschreiben einfache Modelle;

® erkennen Dinge wieder und setzen diese Erkenntnisse mit eigenen Erfahrungen in Beziehung (z.B. bei Modellen,
die als Skizzen gezeigt sind Beziehungspfeile einzeichnen, bei einem «Modell»-Baum, einem «Modell»-See, einem
Schiffs-«Modell»).
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

ILLUSTRATIONEN | ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 4. SCHULJAHR

Beispiel 1: Wippe 65% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 OSM-4-04 (N222i2)

Wie kénnen 5 Kinder
(alle sind gleich schwer)
auf eine Wippe sitzen,
damit die Wippe ganz
gerade liegt?

DEINE AUFGABE

Zeichne mit je einem Kreis
(O), wo die 5 Kinder auf der
Wippe sitzen.

[SRRETSS O PURUISI R RNOUD, (O (SIS v ORI, | (3T A7 (0 LA R W00 KB SRS, S S v e

ERWARTETE LEISTUNG  Zeichnung korrekt
(es sind weitere Varianten moglich, sofern die Verteilung im Verhaltnis stimmt).

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 2. Item der Situation «Wippe». Bei der ersten Aufgabe wird anschaulich die Funktionsweise der Wippe
aufgenommen. Diese Aufgabe wird mundlich eingefiihrt, der Aufgabentext wird kommentiert und es wird erwéhnt, dass
verschiedene Losungen mdglich sind. Die Schilerinnen und Schiler platzieren in der Skizze mit Symbolen die 5 Kinder auf
der Wippe. Erwartet wird, dass sie dabei das Prinzip des Gleichgewichts auf diese Situation Ubertragen kdnnen.

Beispiel 2: Kirsche 55% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 OSM-4-02 (N262i3)
Von der Knospe zur reifen Knospen
Kirsche 1
2

DEINE AUFGABE
Ordne die Bilder in der richtigen
Reihenfolge. 7
Schreibe die Zahlen 2-7 in die s
Késtchen.

S 4

verblihte Blute

Eine Biene auf

- j der Blite

ERWARTETE LEISTUNG  Korrekte Reihenfolge der Zahlen 2—7, héchstens eine Verwechslung.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 3. Item der Situation «Kirsche». In den vorangehenden Aufgaben werden die Jahreszeiten im Bezug
auf das Vorhandensein von Kirschen thematisiert. In der Ausfihrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und
Schuler Merkmale und Veradnderungen von der Knospe bis zur reifen Kirsche erkennen und entsprechend die zeitliche
Reihenfolge festlegen kdnnen.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

2.4 EINSCHATZEN UND BEURTEILEN 4. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schuler kénnen
® ansatzweise einzelne Aussagen und Einschatzungen in beschriebenen Situationen erkennen;

® ansatzweise darlegen, was sie zu einer Sache bzw. Situation denken (persdnliche Sichtweise, positive
bzw. negative Wertung);

® Stichworte zur Bedeutung von Sachen und Situationen fiir sich persdnlich auffiihren.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Einschatzen und beurteilen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Zusammentragen, einschéatzen, gewichten, beurteilen: Merkmale (Fakten) und personliche Einstellungen zu
Erscheinungen, Situationen, Prozessen zusammentragen, einschatzen, gewichten, bewerten und dabei mehrere
Perspektiven einbeziehen.

® Argumentieren und sich positionieren: Zu Situationen, Entwicklungen und anderem argumentieren und sich
positionieren. Personliche Vorstellungen, Argumente und Einschéatzungen beschreiben und bedenken.

* Informationsquellen kritisch sichten.

® Persdnlich und sachbezogen bewerten: Die Bedeutsamkeit von Sachverhalten bzw. Situationen aus persénlicher
und zunehmend sachbezogener Perspektive einschatzen und bewerten.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 4. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...
® schétzen aufgrund bisheriger Erfahrungen Situationen ein (z.B. was sich verandert, wenn dies oder das passiert);

® erkennen zu Situationen Aussagen und Wertungen (z.B. was fiir die Lebensweise oder den Lebensraum von Tieren
und Pflanzen wichtig ist, gut ist bzw. weniger gut ist; wie wir Energie «brauchen» und was wir dabei tun kénnen, wie
Abfall entsteht, und was dies bewirkt);

® legen ansatzweise dar, was sie zu einer Sache bzw. Situation denken, und geben einzelne Stichworte zur
Bedeutung von Sachen und Situationen aus personlicher Sicht an (z.B. ich finde es wichtig, dass ...; das ist gut fur
die Fische, weil ...; das kann gefahrlich sein, weil ...; das wirde ich nicht so machen, weil ...; fir mich ist das nicht
so wichtig, well ...).
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

ILLUSTRATIONEN | EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 4. SCHULJAHR

Beispiel 1: Balle springen 88% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 EB-4-01 (N221i1)

Experiment: Tennisball und Knetball fallen auf den Tisch. Was passiert wohl|?

DEINE AUFGABE Zeichne und schreibe deine Vermutungen auf!

Tennisball: Knetball:
t
T
z.B.
z.B.
Vermutuna: z.B. _Tennishall sorinat® Vermutuna: z.B. _Knetbhall bleibt lieaen*

ERWARTETE LEISTUNG
Mindestens drei von vier Elementen (d.h. beide Zeichnungen und beide Vermutungen) korrekt.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Die Aufgabe wird mindlich eingefiihrt. Das im Text beschriebene Experiment wird angedeutet und nach dem Bearbeiten der
Aufgabe fur die Schilerinnen und Schiler zur Kontrolle durchgefuhrt. Bei dieser Aufgabe geht es um ein Einschatzen und
Beurteilen im Sinne des Vermutens: Was denke ich, stelle ich mir vor, was da passiert? Wie schéatze ich die Situation ein, die
mir prasentiert wird? In der Ausfuihrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schuler aufgrund bisheriger
Erfahrungen eine Einschéatzung vornehmen und diese darlegen, beschreiben kénnen.

Beispiel 2: Strom sparen 82% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 EB-4-02 (N223i6)

Wie kénnen wir mithelfen, Strom zu sparen?
Wir haben immer mehr Geréate, und in der Schweiz wird immer mehr Strom gebraucht.

e Wenn ich dusche statt ein Bad in der braucht mehr Strom spart Strom spart Batterien
Badewanne zu nehmen. (Warmes Wasser
. X
kommt vom Elektro-Boiler.)
® Wenn ich den Kihlschrank 6ffne und lange X
etwas suche.
®* Wenn ich meinen CD-Player am Netz X
anschliesse.
®* Wenn ich beim Kochen auf dem
elektrischen Herd die Pfanne nicht X
zudecke.
® Wenn ich ein elektrisches Spielzeug mit X oder X
«Solarzellen» habe.

ERWARTETE LEISTUNG alle funf Einschétzungen richtig.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Die Aufgabe wird mindlich eingefuhrt, der Aufgabentext wird kommentiert. «Einschétzen und beurteilen» bezieht sich hier auf
die dargelegten Aussagen (Was braucht mehr Strom, spart Strom bzw. Batterien?). Das «ansatzweise Darlegen, was die
Schilerinnen und Schiler denken» erfolgt in dieser Aufgabe durch das Einschéatzen («was sie dazu denken») der Aussagen.
Erwartet wird, dass sie die Einschatzungen ausgehend von dieser «Strukturierung» vornehmen koénnen.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

2.5 ENTWICKELN UND UMSETZEN 4. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | ENTWICKELN UND UMSETZEN | 4. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® Alltagserfahrungen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit, Gesellschaft wahrnehmen
und ausdricken;

® cine Idee oder Vorstellung fiir die Gestaltung und Umsetzung in ihrer Umwelt bzw. in ihrem
Lebensbereich entwickeln und einbringen;

® die Planung einer gemeinsamen Aktion im Schulbereich (z.B. in der Klasse) nachvollziehen, einzelne
vorgegebene Planungsschritte realisieren und dariiber berichten.

® Sie zeigen Bereitschaft, sich an der Umsetzung einer einfachen Aktion zu beteiligen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Entwickeln und umsetzen» umfasst lber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

* Nachdenken: Uber Fragen, Situationen, Erfahrungen und Entwicklungen im Einzugsbereich von Natur, Umwelt,
Technik und Gesellschaft nachdenken.

®* Vordenken: Ideen, Perspektiven, Fantasien, Visionen zu Natur, Umwelt Technik und Gesellschaft entwickeln und
mogliche Folgen einschéatzen.

® Planen: Gestaltungsbereitschaft entwickeln und die Umsetzung von Ideen oder Visionen planen und kritisch
Uberprifen.

® Handeln und reflektieren: Handlungsbereitschaft entwickeln, die Ideen oder Visionen umsetzen und
anschliessend reflektieren.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 4. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® nehmen Alltagserfahrungen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik und Gesellschaft wahr und bringen sie zum
Ausdruck (z.B. wie sie ihre Wohnumgebung erfahren, was sie bisher Uiber das Halten von Tieren z.B. auf dem
Bauernhof oder im Zirkus erfahren haben; welche Apparate und Gerate sie fur ihre Spiele schon entwickelt und
gestaltet haben; was sie auf eigenen «Erkundungsreisen» in der Natur schon alles erfahren haben und was sie sich
dabei alles gedacht und vorgestellt haben);

® entwickeln mdgliche Ideen oder Vorstellungen fiir die Gestaltung und Umsetzung in ihrer Umwelt, in ihrem
Lebensbereich und bringen diese ein: z.B. wie sie auf dem Spielplatz beim Schulhaus die Spielgerate anders
anlegen wirden und was sie dabei noch fiir Ideen haben; was sie in ihrer Wohnumgebung anders gestalten
mochten, wie sie fir ein Haustier sorgen kénnen; was sie tber ihre Zwischenverpflegungen in der Schule denken
und wie sie diese selber zubereiten kdnnten;

® vollziehen die Planung fur eine gemeinsame Aktion im Schulbereich nach und berichten dariiber (z.B. Uber das
Klassenprojekt im Wald oder auf dem Bauernhof, lber die Gestaltung des «Steingartens» in der Umgebung des
Schulhauses, die Gestaltung des Waldparcours am Quartierfest);

® zeigen Bereitschaft, sich an der Umsetzung einer einfachen Aktion zu beteiligen, und realisieren einzelne
vorgegebene Planungsschritte (z.B. indem sie bei der Umgestaltung auf dem Schulhausplatz in einer Gruppe eine
Arbeit Ubernehmen, das Material besorgen, beim Projekt Schulgarten eine Ideen mit anderen zusammen
entwickeln, die Umsetzung planen und dies dann auch durchfiihren).
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

ILLUSTRATION | ENTWICKELN UND UMSETZEN | 4. SCHULJAHR

Beispiel 1: Technik im Alltag 64% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 EU-4-02 (N284i7)

DEINE AUFGABE Erfinde ein neues Gerat. Schreibe deine Idee auf. Du kannst das Gerét auch zeichnen.
Name des Gerats: Wozu dient es? Zeichnung:

Als neue Gerate anerkannt werden:

® vollig neue, unbekannte Geréate-ldeen,

® Rekombination von bekannten Funktionen existierender Gerate in einem neuen Gerat,

® Anwendung vorhandener Gerdte (z.B. Roboter) auf eine bei uns noch - weitgehend - unverbreitete
Anwendungssituation (z.B. Putz-Roboter fiir zuhause),

® Geréte, die es zwar ganz ahnlich gibt, die aber bei uns weitgehend unbekannt sind, und wo die L6sung vermuten
lasst, dass sie eine Eigenschépfung der Schulerin bzw. des Schiilers darstellt.

ERWARTETE LEISTUNG  Geratename und -zweck werden aufgefiihrt und beschrieben. Es wird erkenntlich, was
ihnen bei der Entwicklung wichtig ist.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das letzte Item der Situation «Technik im Alltag». In den vorangehenden Aufgaben geht es um Fragen zu
technischen Geraten im Haushalt, u.a. wozu man sie braucht. Die Schilerinnen und Schiler entwickeln mit Bezug zu eigenen
Erfahrungen und Vorstellungen ein Gerat, welches fir sie im Alltag nitzlich sein kénnte. In der Ausfiihrung dieser Aufgabe
zeigt sich nun, wie gut es ihnen gelingt, Ideen fur ein Gerat zu entwickeln, diese ldeen zu konkretisieren und wie sie ihre
Ideen und Hinweise, wie dieses Gerat gebaut werden misste und wie es funktionieren wirde, darlegen kdnnen.

Beispiel 2: «Wald» Lerngelegenheit «Ideen, Perspektiven entwickeln, Umsetzungs-
moglichkeiten entwerfen, gestalten, partizipieren und mitwirken» LG-6.2.3

Lerngelegenheit

Die Schilerinnen und Schuler erhalten die Gelegenheit, einen naturnahen Wald zu erkunden, zu erforschen und mit

allen Sinnen wahrzunehmen, darin mit den vorhandenen Naturmaterialien zu spielen und es zu gestalten und sich

dabei vertraut zu machen mit einem Stlick Natur.

Dabei kénnen sie

. die verschiedenen Stockwerke des Waldes unterscheiden und Stellen mit viel bzw. wenig Moos, Krautern,
Strauchern oder Baumen suchen;

e den Weg vom offenen Land in den Wald (und umgekehrt) mehrfach durchschreiten und mit verschiedenen
Sinnen Unterschiede wahrnehmen;

«  Spuren von Kleintieren (z.B. im Holz) oder grésseren Tieren (z.B. Kot, Spechtlécher, Wildwechsel usw.) suchen,
sammeln, ordnen und dokumentieren;

e Zersetzungsstadien und -prozesse von Blattern und Holz durch das Sammeln verschiedenartiger Proben
verfolgen;

« naturnahe mit stark wirtschaftlich gepragten Flachen (z.B. Kahlschlage, Forststrassen oder
Fichtenmonokulturen) vergleichen.

Handlungsaspekte

« «Interesse und Neugierde entwickeln» (IN): spielerisch, handelnd und entdeckend eine positive Beziehung zum
Wald aufbauen und vertiefen. Uber die vielfaltigen Wahrnehmungen und Eigenaktivitdten eine Fragehaltung
entwickeln und Interessen aufbauen;

e «Fragen und untersuchen» (FU) und «Eigenstandig arbeiten» (EA): ein selbst gewahltes, kleines Gebiet des
Waldes auf eigenen Wegen und mit eigenen Fragen «Natur» erkunden; Ergebnisse so dokumentieren (Skizzen,
Funde, Text), dass in der Schule damit weitergearbeitet werden kann;

¢ «Ordnen, strukturieren, modellieren» (OSM): Fall-/Laub sammeln, Formen vergleichen und ordnen und daraus
die haufigen Blatter (Arten) bestimmen;

«  «Entwickeln und umsetzen» (EU): einen Lieblingsplatz finden, Hutten bauen, sich einrichten, Feuer machen (an
vereinbarten Orten), Spiele aus dem vorhandenen Naturmaterialien entwickeln. Nachdenken Uber unseren
menschlichen Umgang mit dem Wald;
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

*  «Mitteilen und austauschen» (MA): einander Spannendes und Schénes, das im Wald entdeckt oder geschaffen
wurde, zeigen, es betrachten, gemeinsam zu deuten und zu verstehen versuchen und dokumentieren.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen

e eigenstandig Beobachtungen im Wald machen; sich auf Fragen und Erkundungssettings einlassen, eigene
Entdeckungen machen und diese anderen mitteilen (IN, EA);

¢ beim Sammeln im Wald (z.B. Holzzersetzung, vgl. oben) Passendes zusammentragen (OSM);

e Uber ihre Beobachtungen und Erkenntnisse berichten und diese darlegen (MA);

« sich im freien gestaltenden Umgang mit dem Wald an Nachhaltigkeitsregeln halten (EU);

* im Gesprach eigene Gedanken zum menschlichen Umgang mit dem Wald einbringen (EU, MA).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

¢ andere Lebensrdume: Gewasser (Teich, Fluss), Wiese, Hecke, usw.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

2.6 MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN 4. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schuler kénnen
® naturwissenschaftliche Alltagsgegenstéande und -vorgange alltagssprachlich beschreiben;

® anhand von einfachen vorhandenen oder selbst erstellten gegensténdlichen Modellen, Zeichnungen oder
Fotos Merkmale und einfache Bezlige zu Situationen ansatzweise wiedergeben;

® ceigene Erfahrungen zu Themen schildern;

® Prasentationen von Mitschilerinnen und Mitschilern in groben Zigen wiedergeben und zu eigenen
Présentationen und zu anderen Prasentationen persdnlich Stellung nehmen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Mitteilen und austauschen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Beschreiben, prasentieren und begriinden: Naturwissenschaftliche Inhalte und eigene naturwissenschaftliche
Arbeiten fachlich in Wort und Schrift sowie mittels geeigneter Reprasentationsformen korrekt préasentieren; stringent
und alltags- bzw. fachbezogen argumentieren.

® Zuhoren und mitdenken, reflektieren und hinterfragen: Préasentationen und Argumentationen von anderen
aufnehmen; aktiv zuhdren und die Ideen anderer — auch mittels eigener Ideen — weiterentwickeln; eigene und
fremde Prasentationen und Dokumentationen anhand von Kriterien beurteilen; Ergdnzungen und Einwande von
anderen (selbst-)kritisch reflektieren und hinterfragen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 4. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® beschreiben alltagssprachlich naturwissenschaftliche Alltagsgegenstédnde (z.B. einfache Gerate und Werkzeuge
aus dem Haushalt, Spielzeuge usw.) alltagliche Vorgange (z.B. wie Pflanzen nach und nach wachsen und sich
verandern, Tiere sich bewegen, wie Wasser sich bewegt) und eigene Arbeiten (z.B. wenn sie mit verschiedenen
Materialien explorieren, oder selber einer Frage nachgegangen sind, wie z.B. wieso verschiedene Balle
unterschiedlich springen, welche Tierspuren sie im Schnee finden). Sie geben ansatzweise Inhalte anhand von
einfachen vorhandenen oder selbst erstellten gegensténdlichen Modellen, Zeichnungen oder Fotos wieder (z.B. zu
Bildern erzéhlen, beschreiben, was bei diesem Modellfahrzeug oder Spielzeug wie funktioniert);

® schildern eigene Erfahrungen und persénliche Beziige zu Themen (z.B. Situationen bei ihnen zu Hause, auf einer
Baustelle in der N&he oder auf einem Bauernhof in ihrer Umgebung, Besuche in einem Tierpark oder Zoo, in einer
Ausstellung, einer Erkundung im Wald, einer Wanderung an einen Bergbach). Sie geben einfache Prasentationen
von Mitschiilerinnen und -schiilern in einzelnen Punkten wieder (z.B. indem sie etwas Beschriebenes aufnehmen
und dazu eine Fragen stellen oder eine eigene Erfahrung ergéanzen). Sie nehmen zur eigenen Présentation und zu
anderen Prasentationen personlich Stellung, z.B. indem sie beschreiben, was ihnen beim Prasentieren gut
gelungen ist und was sie jetzt nach dem Prasentieren anders machen wirden bzw. indem sie anderen eine kurze
Ruckmeldung geben, was sie neu erfahren haben, was ihnen besonders Eindruck gemacht hat, was sie fir ein
nachstes Mal vorschlagen wirden.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

ILLUSTRATIONEN | MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 4. SCHULJAHR

Beispiel 1: Kieswerk-Betonwerk Lerngelegenheit «Situationen in natiirlichen Lebensdumen oder

technischen Umgebungen begegnen und erkunden» LG-6.2.3

Lerngelegenheit

Die Schilerinnen und Schiler erhalten die Gelegenheit, beim Besuch eines Kies- und Betonwerks die technischen
Einrichtungen, die (sortierten) Materialien sowie die technischen Vorgange und Ablaufe des Betriebs zu betrachten,
beobachten, dokumentieren und verstehen (z.B. Kiesgrube mit Wandkies, Férdersystemen, Sortierwerk, Leitzentrale,
Mischwerk und Abfillanlage, Trax, Lastwagen usw.).

Dabei kénnen sie unter Fuhrung/Begleitung und Regeleinhaltung

den Aufbereitungsprozess vom Wandkies Uiber Fordersysteme und Sortierwerk zu sortierten Haufen sowie die
Arbeit in der Zentrale und den Prozess des Beladens von verschiedenen Lastwagen mit den gewiinschten
Mischungen verfolgen, hierbei Beobachtungen und Deutungen austauschen, entstehende Fragen klaren und so
zu Vorstellungen der Prozesse gelangen und diese festhalten;

Vorkenntnisse zur Einordnung der Beobachtungen einbringen, Beziige und Analogien zu (Sandkasten-)
Erfahrungen herleiten und tber die Bedeutung der Technik fir unser Leben nachdenken;

in realen Situationen im gesetzten Rahmen Verantwortung fur die eigene Sicherheit Ubernehmen.

Handlungsaspekte

«Interesse und Neugierde entwickeln» (IN): in ungewohnter Umgebung tber eindriickliche Grossmaschinen und
-anlagen staunen und Faszination fur Technik entwickeln, Bezlige zu eigenen (Sandkasten-)

Erfahrungen herstellen;

«Fragen und untersuchen» (FU): aus der Beobachtung Fragen entwickeln. Anlageteile von aussen sowie
sortierte Korngrdssen taktil und visuell erkunden;

«Informationen erschliessen»: im Gesprach mit den Angestellten die Ablaufe deuten;

«Ordnen, strukturieren, modellieren» (OSM): aus Beobachtungen einfache Modellvorstellungen entwickeln (z.B.
Sortierprozess);

«Entwickeln und umsetzen» (EU): nachdenken, vordenken, Ideen und Perspektiven entwickeln (z.B. wie sich die
Landschaft verandert), Lebensrdume fiir Pflanzen und Tiere gestalten;

«Mitteilen und austauschen» (MA): eigene Erfahrungen (Baustellen), Beobachtungen und Erkenntnisse
einbringen und mit anderen austauschen, Uber eigene und gemeinsame Beobachtungen nachdenken.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Uber ihre Beobachtungen und Erkenntnisse zu den Aufbereitungsprozessen berichten und diese anhand Skizzen
darlegen (MA);

fur sie Neues, Interessantes oder Eindriickliches benennen (IN);

ihre Wahrnehmung auf bestimmte Phanomene, Situationen und Objekte ausrichten und Erkenntnisse festhalten
(FU);

ihre Gedanken Uber Eingriffe des Menschen in die Landschaft im Gespréach einbringen (EU).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

Auseinandersetzung mit dem Heizsystem des Schulhauses,

Besuch der Klaranlage oder Kehrichtverbrennungsanlage,

Technik eines landwirtschaftlichen Betriebs (Fahrzeuge, Maschinen, Einrichtungen),
Besuch eines Gewerbe- oder Industriebetriebes,

Besuch bei der Feuerwehr.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

Beispiel 2: Ein gesundes Znini Lerngelegenheit «Ideen, Perspektiven entwickeln, Umsetzungs-
moglichkeiten entwerfen, gestalten, partizipieren und mitwirken» LG-6.2.6

Lerngelegenheit

Die Schilerinnen und Schiller erhalten die Gelegenheit, durch Arbeit mit der Nahrungspyramide (wenn mdoglich real
aufgebaut!) und durch Reflektieren ihrer eigenen Essgewohnheiten sowie durch Znini-Umfragen auf dem
Pausenplatz gesunde und weniger gesunde Nahrungsmittel voneinander zu unterscheiden und ein projektartiges
Vorhaben zum Thema gesunder Zniini in der Klasse zu verwirklichen (Unterrichtsmaterial: Nold, D., Stuker, A.,
Gerber, G., & Imhof, Ch. (2002) Pfefferkorn: Produzieren und Konsumieren. Bern: Schulverlag bmlv; Unterlagen im
Kapitel «kEssen und Trinken»).

Dabei kdnnen sie

« ihre eigenen Erfahrungen zu Essgewohnheiten und Vorlieben einbringen, mit den Erfahrungen anderer Kinder
vergleichen und neue Erfahrungen mit unbekannten Nahrungsmitteln machen, Wissen tiber Gesundheit,
Leistungsféhigkeit und Fitness erwerben und dieses Wissen dokumentieren;

. Ideen fiir ein Znlni-Buffet mit gesunden, wohlschmeckenden Nahrungsmitteln entwickeln;

« einen Plan fur den Einkauf machen, und das Vorhaben gemeinsam unter Beteiligung aller Schilerinnen und
Schiler umsetzen und das gemeinsame Zniini geniessen.

Handlungsaspekte

¢ «Interesse und Neugierde entwickeln» (IN): eigene Erfahrungen mit der Nahrungspyramide machen und diese
mit den Essgewohnheiten in Beziehung setzen. Freude am Probieren von unbekannten Nahrungsmitteln
entwickeln;

e «Ordnen, strukturieren, modellieren» (OSM) und «Informationen erschliessen» (IE): die Zniini-Umfrage auf dem
Pausenplatz nach Sachbeziigen ordnen und auswerten, Nahrungsmittel in der Nahrungspyramide kennenlernen
und zuordnen;

«  «Entwickeln und umsetzen» (EU): tUber eigene und fremde Essgewohnheiten und das Znlini nachdenken; mit
der Nahrungspyramide als Informationsquelle arbeiten; Entscheidung treffen, was ein gesundes Znuni enthalten
soll; dazu einen Einkaufsplan erstellen und mit der Lehrperson besprechen. Das Zniini-Buffet zusammenstellen
und dabei notwendige Sicherheitsregeln beachten;

«  «Mitteilen und austauschen» (MA): Erfahrungen und neues Wissen Uiber gesunde Erndhrung beschreiben und
dies in die Planung des Znini-Buffets einfliessen lassen; tiber eigene und gemeinsame Erfahrungen
nachdenken.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

e Uberihre Empfindungen, Erfahrungen und Erkenntnisse berichten und Freude zeigen, ein gemeinsames Znini
zu gestalten (IN);

e Erfahrungen und Erkenntnisse aus der Nahrungspyramide und der Umfrage aufgreifen, sachgemass aufarbeiten
und dokumentieren (IE, OSM);

e die Planung zum gemeinsamen gesunden Znini unter Anleitung der Lehrperson schrittweise realisieren (EU);

e gemeinsam Uber die gemachten Erfahrungen nachdenken und das neu erworbene Wissen schriftlich oder
mindlich austauschen (MA).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

« Umgestaltung des Pausenplatzes;
e Energiesparvorhaben im Schulzimmer;
¢ kleine Schmetterlingswiese auf dem Schulareal.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 4. Schuljahres

2.7 THEMENBEREICHE FUR DIE 1.-4. SCHULJAHRE

Diese Basisstandards zu Handlungsaspekten stehen in enger Verbindung mit wichtigen Themenbereichen. Fir die 1.—
4. Schuljahre bilden folgende inhaltliche Bezugspunkte den Kernbereich einer naturwissenschaftlichen Grundbildung:

PLANET ERDE

- Naturelemente und -phdnomene der Erde: ausgewahlte Erscheinungen zu den Naturelementen Licht, Luft,
Wasser, Boden, Steine; dazu Situationen in der eigenen Umgebung
- Tag und Nacht: typische Erscheinungen auf der Erde und am Himmel (erster Phdnomenbezug)

BEWEGUNG, KRAFT, ENERGIE

- Grundgrossen; einfache Messungen (z.B. Zeit, Ldnge, Masse, Gewicht, Temperatur)
- Gleichgewicht und Ungleichgewicht; Schwerpunkt (z.B. Waage, Wippe, Mobile)
- Bewegungen von Kérpern (z.B. ziehen, stossen, heben; Balle springen)

WAHRNEHMUNG UND STEUERUNG

Licht und Schatten (z.B. Laternen, Schattentheater)

- Gerausche und Tone (z.B. Larm und Larmschutz; Musikinstrumente)

- Aufgaben unserer Sinne (z.B. héren, sehen, riechen, schmecken, fuhlen; Reflexe)

- Einfacher Stromkreis; Leiter und Nichtleiter

- Steuerung als Phanomen: individuelle Regulierung (z.B. eigene Kdrpertemperatur, Durst und Hunger, Kontakt —
Ruckzug)

STOFFE UND STOFFVERANDERUNGEN

- Stoffe und Stoffeigenschaften (natirliche und kinstliche Materialien, Eigenschaften von Materialien wie z.B.
Gestalt und Beschaffenheit, Brennbarkeit, Verhalten gegentber Wasser und Magnet, Leitfahigkeit)

- Stoffe verandern und umwandeln (Verdnderung von Zustandsformen, Bearbeitung und Verédnderung von Stoffen)

- Stoffe nutzen und entwickeln; Herstellung und Nutzung von ausgewahlten Stoffen

- Modelle veranschaulichen und kléren — die Idee der kleinsten Teilchen

LEBEWESEN

- Kennzeichen des Lebens: Bau und Lebensweise ausgewahlter einheimischer Pflanzen und Tiere; Sinnesorgane
als Kontaktstellen zwischen «aussen» und «innen» bei Lebewesen

- Ordnung in der Vielfalt: Ahnlichkeiten und Unterschiede verschiedener Lebewesen; Verwandtschaften

- Entwicklungen und Veranderungen: Wachstum und Entwicklung; Jungtiere, Samenkeimung, Verdnderungen bei
Lebewesen im Jahresverlauf

LEBENSRAUME UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN

- Pflanzen und Tiere in vertrauten Lebensrdumen; exemplarische Beispiele wie z.B. Wiese, Wald, Hecke
- Beziehungen von Pflanzen und Tieren untereinander in Lebensgemeinschaften; Wechselwirkungen innerhalb
von Systemen (exemplarische Beispiele)

MENSCH UND GESUNDHEIT

- Was alles zu meinem Korper «gehort»

- Gewohnheiten im Alltag — Auswirkungen auf die Gesundheit (z.B. Erndhrung, Bewegung, Umgang mit
Sissigkeiten, Umgang mit Medien)

- Kinder im Spital

- Risiko und Risikofaktoren (z.B. im Verkehr, beim Baden, im Umgang mit elektrischen Einrichtungen)

NATUR, GESELLSCHAFT, TECHNIK — PERSPEKTIVEN

- Beziehung zur Natur; Umgang mit Natur; Nachhaltige Entwicklung — eigene Gewohnheiten; Verhaltensweisen im
Umgang mit den natiirlichen Lebensgrundlagen und mit Lebewesen

- Technik, technische Entwicklungen und ihre gesellschaftliche Bedeutung — Technik im Alltag und in Berufsfeldern
(z.B. Geréte, Spielzeuge, Werkzeuge im eigenen Haushalt und in Arbeitsbereichen; z.B. Bau, Post, Backerei)
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3 ERLAUTERUNGEN
ZU DEN BASISSTANDARDS
AM ENDE DES 8. SCHULJAHRES

(ENDE PRIMARSTUFE)

Die bis am Ende des 8. Schuljahres zu erreichenden Basisstandards werden in diesem Kapitel mit zuséatzlichen
Hinweisen und Aufgabenbeispielen erlautert. Diese Erlauterungen zeigen konkret auf, Uber welche basalen
Kenntnisse und Fahigkeiten die Schilerinnen und Schiiler bis am Ende der Primarstufe in diesem Fach verfiigen

mussen.

Aufgaben oder Aufgabenauszige illustrieren einzelne Aspekte eines Basisstandards. Bei den meisten Aufgaben
werden prozentuale Angaben zur Ldsungshaufigkeit gemacht, die aus der Validierung bei einer national
reprasentativen Stichprobe von Schilerinnen und Schilern im Frithjahr 2007 hervorgehen.



Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 8. Schuljahres

3.1 FRAGEN UND UNTERSUCHEN 8. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schuler kénnen

® ceinfache Phanomene mit mehreren Sinnen wahrnehmen und beobachten;

® zu Phénomenen einfache Messungen vornehmen und Daten sammeln, ansatzweise ordnen und
vergleichen und die Phdnomene auf diese Weise beschreiben;

® zu Lebewesen, Gegenstanden und Prozessen aus ihrer Umgebung Fragen, einfache Vermutungen und
Problemstellungen aufwerfen;

® beim Untersuchen von Phdnomenen und Anfertigen technischer Konstruktionen vorgegebene Werkzeuge
und Instrumente einsetzen sowie geeignete Werkzeuge, Instrumente und Materialien zum Bearbeiten
eigener Fragen und Probleme selber wéhlen und suchend-explorativ verwenden;

® angeleitet zu vorgegebenen oder gemeinsam entwickelten Fragen und Hypothesen mit teils
vorgegebenem Material Erkundungen und Untersuchungen planen und durchfiihren;

® Messungen durchfihren, Daten sammeln, ordnen und auswerten, dabei ansatzweise Regelhaftigkeiten
erkennen und zu Fragen und Hypothesen Stellung nehmen;

® Aspekte des Prozesses (Planung, Durchfiihrung und Darstellung der Ergebnisse) ihrer Erkundung bzw.
Untersuchung beschreiben und ansatzweise und nachvollziehbar beurteilen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Fragen und untersuchen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Bewusst wahrnehmen: Phanomene (Lebewesen, Gegensténde, Situationen, Prozesse) aufmerksam betrachten,
genauer erkunden, beobachten, beschreiben und vergleichen.

® Fragen, Probleme und Hypothesen aufwerfen, um Beobachtungen, Entdeckungen und technische
Konstruktionen zu ermdglichen.

® Geeignete Werkzeuge, Instrumente und Materialien auswahlen und verwenden fiir Erkundungen,
Untersuchungen, Experimente und technische Konstruktionen.

® Erkundungen, Untersuchungen oder Experimente durchfihren: Fragen und Probleme aufgrund von
Beobachtungen und Vorkenntnissen aufwerfen, Erkundungen, Untersuchungen und Experimente planen und
durchfuhren, Daten sammeln und auswerten, Hypothesen Uberprifen bzw. Sachverhalte und Regelhaftigkeiten
erkennen und festhalten.

® Uber Ergebnisse und Untersuchungsmethoden nachdenken: Ergebnisse und Schlussfolgerungen aus
Untersuchungen, Erkundungen und Experimenten beurteilen und bewerten, Frage- und Problemstellungen,
Versuchsanlagen, Untersuchungs- und Messmethoden sowie technische Konstruktionen reflektieren, hinterfragen
und dazu Verbesserungen vorschlagen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 8. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

®* nehmen Phanomene wahr und beobachten, messen und sammeln Daten, ordnen und vergleichen ansatzweise und
beschreiben die Ph&nomene auf diese Weise (z.B. zum Aufbau, zum Wachstum von Pflanzen bzw. zum
Vorkommen und zum Verhalten von Tieren in Haus, Garten und Wald, zu Sinken und Schwimmen in Wasser, zu
einfachen Losungsprozessen im Wasser, zum Gleichgewicht und Fall von festen Korpern, zum einfachen
Stromkreis, zu Veranderungen in der Natur);
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 8. Schuljahres

® setzen vorgegebene Werkzeuge und Instrumente fir Untersuchungen ein (z.B. Stoppuhren, Messbander,
Feldstecher, Lupen, Taschenlampen, Thermometer);

® verwenden geeignete Werkzeuge, Instrumente und Materialien zum Bearbeiten eigener Fragen und Probleme
suchend-explorativ (z.B. wie Dinge auf dem Wasser schwimmen oder nicht, wie mit verschieden heissem Wasser
Mischtemperaturen hergestellt werden);

® untersuchen angeleitet mit teils vorgegebenen Materialien Fragen und Hypothesen (z.B. wie Wasser in Béchen
fliesst, wie in Waldern verschiedene Pflanzenschichten ausgepragt sind, wie sich das Wetter verandert, wie sich
Kellerasseln verhalten u.a.) filhren Messungen durch und sammeln Daten (z.B. Uberpriifung von Batterien,
Modellieren der Bewegung von Gestein auf schiefen Hangen);

® beschreiben ihre Ergebnisse mit Worten, Zeichnungen und in Tabellen, fassen zusammen und beantworten
einfache Fragen zur Planung und Durchfiilhrung ihrer Erkundung oder Untersuchung (z.B. Protokolle erstellen,
Ergebnisse in Tabellen, Diagrammen, Kartenskizzen u.a. darstellen). Sie berichten Gber Erfahrungen, Lernwege
und -ergebnisse in Austauschrunden und/oder verfassen Eintrage in «Forschungsbichern» bzw. Lerntagebuichern.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 8. Schuljahres

ILLUSTRATIONEN | FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 8. SCHULJAHR

Beispiel 1: Balkenwaage 85% Losungshaufigkeit im Test 2007 FU-8-01 (N6E23i1)

Finde durch Experimentieren und Kombinieren von Gesetzen heraus, wann eine Balkenwaage im Gleichgewicht ist.
Bei diesem Experiment findest Du folgendes Material vor: eine Balkenwaage, 6 Schraubenmuttern

INFORMATIONEN Es gibt sehr viele Arten, die sechs Gewichtsstiicke (= Schraubenmuttern) auf die Felder der
Balkenwaage zu verteilen. Nur in wenigen Fallen bleibt die Waage im Gleichgewicht. Wenn die
Gewichtsstiicke auf beiden Seiten der Waage gleich angeordnet sind, dann ist die Waage
symmetrisch belastet. Zwei Bilder helfen dir als Beispiele:

Drehachse

IIHIEIIIEI IKIlIEIIIEILIIJ

symmetrisch belastete Waage mit sechs Gewichtsstliicken

= -
(T T T T IALT TP

symmetrisch belastete Waage mit fliinf Gewichtsstlicken

DEINE AUFGABE  Auf den nachsten Seiten werden verschiedene Behauptungen aufgestellt. Unter diesen gibt es

richtige und falsche Behauptungen. Uberpriife durch Experimentieren, welche Behauptungen
richtig und welche falsch sind.

Behauptung 1 Eine symmetrisch belastete Waage befindet sich immer im Gleichgewicht.

Fuhre zwei Experimente durch, um die Behauptung zu tGiberprifen. Zeichne sie in die
Abbildungen ein. Kreuze an, ob die Waage beim Experiment im Gleichgewicht ist.

1. Experiment: Die Waage ist im Gleichgewicht. / Die Waage ist nicht im Gleichgewicht.

1098765432[1}\1[234567 8|9 [10

2. Experiment (analog zum 1. Experiment) Was haben deine Experimente ergeben? Kreuze an!

Die Behauptung ist richtig. / Die Behauptung ist falsch.
ERWARTETE LEISTUNG Ein fir die Ptifung der Behauptung adaquates Experiment (=symmetrisch belastete
Waage) mit richtig qualifiziertem Gleichgewicht

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE
Die Schilerinnen und Schiler Uberprifen mit vorgegebenem Material verschiedene gegebene Behauptungen zum
Gleichgewicht eines zweiarmigen Hebels, der mit mehreren Gewichtsstiicken belastet wird. In der Ausfiihrung zeigt sich, ob

sie Experimente, die sich fir die Widerlegung der Behauptung eignen, auswahlen und deren Ausgang korrekt in Bezug zur
Behauptung setzen kénnen.
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Erlauterungen zu den Basisstandards am Ende des 8. Schuljahres

Beispiel 2: Tabletten 73% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 FU-8-03 (N6E43i2)

Tabletten kdnnen sich in kaltem oder heissem Wasser auflésen.
Welche Wirkung hat die Temperatur auf die Geschwindigkeit des Auflésens?
Untersuche dies!

Fir dieses Experiment hast du dieses Material: heisses und kaltes Wasser
mehrere Becher
einige Tabletten
einen Loffel
eine Stoppuhr
ein Thermometer
ein 16 cm Lineal

DEINE AUFGABE  Plane eine Untersuchung zur Forschungsfrage: Welche Wirkung haben unterschiedliche
Wassertemperaturen auf die Geschwindigkeit, mit der sich Tabletten darin auflésen?
Fihre noch nichts durch!
Schreibe hier nur deinen Plan auf. Dein Plan sollte enthalten:
- Was will ich messen?
- Wie viele Messungen will ich machen?
- Wie will ich meine Messungen in einer Tabelle darstellen? Du musst nicht alle Felder der
Tabelle ausfillen!

kaltes Wasser Mischen kalt-heiss / heisses Wasser
warmes Wasser

Temperatur Messung Messung Messung

Zeit furs Auflésen Messung Messung Messung

ERWARTETE LEISTUNG Antwort mit einer anderen oder unvollstandigen tabellarischen Darstellung
ODER
Antwort ohne tabellarische Darstellung, aus der hervorgeht, dass mindestens eine
vergleichende Messung geplant ist, entweder Zeit oder Temperatur, wobei die nicht
gemessene Grosse qualitativ umschrieben oder geschétzt wird.

Fuhre deine Tests mit den Tabletten durch. Gestalte deine Tabelle und schreibe deine Messungen darin auf.

20 Grad Celsius 40 Grad Celsius 60 Grad Celsius 80 Grad Celsius
Temperatur ODER Kalt ODER lauwarm ... | ODER heiss
Zeit flirs Auflosen 50-90 Sekunden 40-70 Sekunden 30-50 Sekunden 20-35 Sekunden
ODER lange ODER kurz
Bemerkungen:

Der korrekte Zusammenhang ist: Je héher die Temperatur, desto schneller 16st sich die Tablette auf bei gleicher Wassermenge!
Die Messresultate hangen auch von der zu kontrollierenden Wassermenge ab: Weniger Wasser fiihrt zu langsamerer Aufldsung.
Der Kontrollansatz wird fur die Vergabe des héchsten Codes hingegen nicht verlangt.

ERWARTETE LEISTUNG  Eine Variable mit mindestens 2 Messungen (Entweder nur 2 Temperaturmessungen oder
nur 2 Zeitmessungen) und eine Variable zumindest qualitativ derart beschrieben, dass der qualitativ richtige
Zusammenhang abgeleitet werden kann. Darstellung oder Schilderung nachvollziehbar.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Bei dieser Aufgabe planen die Schilerinnen und Schiler zu einer vorgegebenen Frage eine Untersuchung und fiihren
diese mit vorgegebenem Material durch. In der Ausfiihrung zeigt sich, wie sie ihre Planung an- und umsetzen, welche
Variablen sie dabei messen und welche sie nur schatzen, ob und welche Variablen kontrolliert werden, wie sie die
Ergebnisse sinnvoll in einer Tabelle zusammenstellen und welche Schliisse sie daraus ziehen kdnnen.
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3.2 INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN 8. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 8. SCHULJAHR

Die Schillerinnen und Schuler kénnen

® naturwissenschaftliche Informationsformen erkennen und benennen (z.B. Bericht, Sachtext, Lexikontext,
Skizze, Grafik, Tabelle, Karte), darin Angaben finden und Legenden lesen;

® Informationen nach Anleitung lesen und kennzeichnen (z.B. wichtige Wérter, Angaben in Darstellungen,
Symbole zuweisen);

® nach Anleitung aus Informationsmitteln wie Lehrmittel, Sachbiicher, Beitrdge aus dem Internet nach
Unterlagen und Angaben zu einem Thema suchen und zusammentragen;

® aus Informationen Angaben und Merkmale zu Themen und Fragen herauslesen und sachbezogen mit
eigenen Worten und Darstellungsmitteln ansatzweise wiedergeben.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Informationen erschliessen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

®* Informationsformen erkennen: Formen, Aufbau und Strukturen von Informationen erkennen (Textarten, Karten,
Grafiken, Tabellen).

®* Informationen lesen: Mittelbare Informationen zu naturwissenschaftlichen Inhalten frage- und sachbezogen
identifizieren und (heraus)lesen.

® Nach Informationen recherchieren: Nach Informationen zu Inhalten, Themen angeleitet und eigensténdig
suchen, in Informationstragern recherchieren.

* Informationen umsetzen: Informationen sachbezogen fir sich erkenntlich, einsichtig und nutzbar machen.

® Informationen und Informationsquellen einordnen: Informationen kritisch sichten, die Herkunft von
Informationen erkennen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 8. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® erkennen und benennen naturwissenschaftliche Berichte, Sachtexte und Darstellungen in Bildern, Skizzen, Karten,
Grafiken, Tabellen (was wird wie dargestellt). Sie lesen und kennzeichnen Informationen nach Anleitung (z.B.
Merkmale in einem Bild, Angaben in einer Tabelle oder Grafik);

® suchen nach Anleitung in verschiedenen Informationsmitteln (Lehrmittel, Jugend-Sachbiicher, angeleitete
Recherche in Kinderservern im Internet) nach Informationen zu einem Thema und tragen sie zusammen
(Informationen zu einem Lebensraum, zu einem Ph&nomen, zu bestimmten Vorkommnissen z.B. Uber einen
Rohstoff);

® geben Angaben aus Informationsmitteln sachbezogen mit eigenen Worten und Darstellungsmitteln ansatzweise
beschreibend wieder (z.B. welche Merkmale zum Sachverhalt in den Informationsmitteln aufgefiihrt werden, wie
Ph&anomene beschrieben werden, wie in Texten, Grafiken, Tabellen, Karten bestimmte Merkmale u.a. dargestellt
sind).
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ILLUSTRATIONEN | INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 8. SCHULJAHR

Beispiel 1: Nahrungsmittelpyramide 80% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 IE-8-03 (N6P71i1)

INFORMATIONEN

Wir essen taglich mehrmals verschiedene Nahrungsmittel.
Damit wir gesund und fit bleiben, miissen wir auf die
richtige Menge und die richtige Zusammensetzung
unserer Nahrung achten.

Dazu hilft uns die Nahrungspyramide.

Je weiter oben ein Nahrungsmittel in der Pyramide steht,
desto weniger sollten wir davon essen.

DEINE AUFGABE Zahle fur jede Gruppe drei Nahrungsmittel auf und schreibe sie in die Tabelle hinein!

Gruppe Nahrungsmittel

Getranke Wasser, Tee, Suppe, Fruchtsaft.....................

Friichte Apfel, Kirsche, Banane, Erdbeere, Kiwi....................

Gemiise Karotte (,Ruebli’), Lauch, Tomate, Sellerie, Blumenkohl..........
Getreide, Kartoffeln Brot, Reis, Spaghetti, Hirse, Knackebrot............
Milchprodukte Joghurt, Quark, Rahm, Milch, Kase...........

Zucker, Sissigkeiten Schokolade, Glace, Torte, Bonbons...........

ERWARTETE LEISTUNG  Vollstandig richtige Antwort, d.h. alle Zellen korrekt mit drei entsprechenden
Lebensmitteln beschriftet.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE
In der Ausfuhrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiler aus der anschaulichen Grafik Angaben nach einem
Ordnungsschema herauslesen und wiedergeben kénnen.

Beispiel 2: Wetterprognosen 71% Loésungshéaufigkeit im Test 2007 IE-8-01 (N6P16i1)

Im Schulzimmer stellen jede Woche zwei Kinder gemeinsam die Wetterprognosen zusammen. Sie schneiden dazu
aus Zeitungen die Meldungen aus und verarbeiten sie. Diese Woche sind auf dem Plakat folgende Angaben:

Angaben Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
Sonnenschein viel viel teilweise wenig teilweise
Temperatur 14° Celsius 15° Celsius 16° Celsius 17° Celsius 16° Celsius
Tiefst-/Hochstwert 8° Celsius 30° Celsius 32° Celsius 23° Celsius 26° Celsius
Luftfeuchtigkeit tief tief mitiel bis sehr hoch mittel bis tief
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DEINE AUFGABE Gib immer zwei Tage an (mit den Abkurzungen Mo, Di, Mi, Do, Fr)!

| Welches sind die sonnigsten Tage? | Mo, Di
| Welches sind die heissesten Tage? | Di, Mi
| Welches sind die feuchtesten Tage? | Mi, Do
| An welchen Tagen konnte am meisten Regen fallen? | Mi, Do

ERWARTETE LEISTUNG Mindestens drei Fragen richtig und vollstandig beantwortet.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE
In der Ausfuhrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiiler aus einem Text und einer Tabelle (kombiniertes
Informationsmittel) Angaben zu vorgegeben Fragen herauslesen und diesen zuordnen kénnen.
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3.3 ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN 8. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schuler kénnen

® Merkmale und Funktionen von Objekten und Materialien benennen und nach Kriterien mit Alltags- und
einfachem Sachbezug ordnen und vergleichen (formale und einfache funktionale Kriterien bzw.
Kategorien);

® Elemente in einfachen Systemen, die Beziehungen zwischen den Elementen sowie Verdnderungen in den
Systemen erkennen;

® Erscheinungen und Situationen beschreiben sowie Analogien mit Alltagsbezug erkennen, sowie mit
gegensténdlichen Modellen handelnd sinnvoll umgehen, dabei Merkmale und Funktionen benennen und
den Transfer auf die Wirklichkeit ansatzweise nachvollziehen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Ordnen, strukturieren, modellieren» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Sammeln und ordnen: Objekte, Materialien und Merkmale zu Erscheinungen und Situationen in der Natur sowie
Anwendungen in der Technik sammeln, vergleichen und ordnen.

® Analysieren und strukturieren: Elemente, Merkmale, Erscheinungen und Situationen analysieren, gliedern,
abgrenzen, strukturieren, in Beziehung setzen, vernetzen (systemisches Denken).

® Einordnen und modellieren: Regelhaftigkeiten, Gesetzméssigkeiten, Modelle und Konzepte erkennen, entwickeln
und zur Erklarung herbeiziehen; grafische Darstellungen und mathematische Hilfsmittel einsetzen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 8. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® benennen Objekte in Abbildungen, Bildern, Grafiken, ordnen und vergleichen diese nach Kriterien (z.B. Ordnen von
Pflanzen, Tieren und abgebautem, «totem» Material in einer Abbildung einer Teichlandschaft, Zuordnung von
Merkmalen und Eigenschaften, z.B. in einem Lebensraum, zu einem Phanomen wie z.B. Erosion, Transport und
Ablagerung in den Bergen, zu Lawinenereignissen u.a.);

® erkennen in einfachen Systemen mehrere Elemente und deren Beziehungen untereinander, sowie deren
Veranderungen (erfassen Verdnderungen in Landschafts- und Siedlungsgebieten anhand von Fotografien,
versuchen den Zusammenhang von Naturelementen und Lebwesen in einem Lebensraum wie Wald oder an einem
Bachlauf nachzuvollziehen);

® gehen mit gegenstandlichen Modellen handelnd und funktional sinnvoll um und vollziehen dabei den Transfer auf
die Wirklichkeit ansatzweise nach (z.B. bei Modellen von Organen, Tierpraparaten, bei einem Modell zu Sonne,
Erde und Mond, bei Modellen von Flugobjekten, bei einem Modell eines Magneten).
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ILLUSTRATIONEN | ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 8. SCHULJAHR

Beispiel 1: Wasserkraft 65% Losungshaufigkeitim Test 2007 OSM-8-04 (N6P26i3)

éINFORMATIONEN Claudia und Corinne fullen drei gleich hohe Buchsen mit Ausflussoffnungen verschieden hoch mit
;Wasser. Das Wasser fliesst unterschiedlich aus den Biichsen. Was meinst du, wie hoch die einzelnen Biichsen jeweils
‘mit Wasser gefllt sind?

S —=F ™

DEINE AUFGABE Zeichne den ungefahren Wasserstand ein!

ERWARTETE LEISTUNG Der Wasserstand ist innerhalb der oben eingezeichneten Toleranzbereiche.
Der Wasserstand in der linken Blichse muss deutlich héher sein als in der Biichse rechts;
der Wasserstand der mittleren Biichse muss unterhalb des Ausflussrohrs sein.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

In der Ausfiihrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiiler Veranderungen im System der mit Wasser gefiillten
Biuchse erfassen, deren grafische Darstellung verstehen und die Folgen von Veréanderungen im System (unterschiedlicher
Wasserstand) voraussagen kénnen.

Beispiel 2: Teich 67% Losungshaufigkeit im Test 2007 OSM-8-01 (N16P61il)

Dieses Bild gibt dir Einblick in einen Teich.

INFORMATIONEN

Ein Teich ist eine Lebensgemeinschaft von
verschiedenen Pflanzen und Tieren.

Griune Pflanzen produzieren Nahrung fur
Pflanzenfresser.

Manche Tiere ernahren sich von anderen
Tieren.

Tiere, die sich von Pflanzen ernahren, sind
Pflanzenfresser, die anderen Tiere sind
Beutegreifer.

Griine Pflanzen werden Produzenten
genannt.

Bakterien und Pilze sind Zersetzer:
Sie bauen tote Tiere, Kot oder totes
Pflanzenmaterial ab.

DEINE AUFGABE Was zeigt dieses Bild? Zeichne direkt ins Bild ein

grin umkreisen: alle Pflanzen

rot umkreisen: alle Tiere

blau schraffieren: Unterwasserwelt im Teich
gelb schraffieren: Uber Wasser
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ERWARTETE LEISTUNG Mindestens fiinf Tiere rot, Pflanzen mehrheitlich markiert;
mindestens eine Schraffierung korrekt.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

In der Ausfuhrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiler Merkmale und Funktionen von Objekten (Pflanzen,
Tiere und Umgebung eines Teiches) unterscheiden und nach Kriterien ordnen kénnen.

Beispiel 3: Landschaftveranderungen 65% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 OSM-8-01 (N16P81i3)

INFORMATIONEN In vielen Gebieten der Schweiz hat sich die Landschaft in den letzten 200 Jahren stark veréndert.
In vielen ebenen Gebieten und Talern zum Beispiel wurden die Fliisse korrigiert, Kanéle neu gebaut, Felder entsumpft,
neue Wege und Strassen angelegt. Fir die Menschen, die damals lebten, waren diese Veranderungen sehr wichtig.
Sie litten vorher oft daran, weil ihre Felder oder sogar die Hauser iberschwemmt wurden. Auf den Feldern konnten sie
nachher anders und besser anbauen. Fir viele Pflanzen und Tiere veranderte sich dadurch der Lebensraum stark.

Landschaft vor 200 Jahren

7|
1B
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DEINE AUFGABE Was gibt es mehr, was gibt es weniger, was gibt es nicht mehr in dieser Landschaft?

Betrachte fur diese Aufgabe nochmals die beiden Bilder der gleichen Landschaft vor 200 Jahren und heute.
Uberlege dir furr die folgyenden Lebewesen (Tiere und Pflanzen) Folgendes:

Gibt es von ihnen heute mehr als vor 200 Jahren?

Gibt es von ihnen heute deutlich weniger als 200 Jahren?
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K | Heute mehr als Heute deutlich weniger
reuze an: vor 200 Jahren als vor 200 Jahren
J’}E—;’f‘\/ ~ Schilf X
A (R Gemiuse X
O
Zi Frosche X
=%
36 Wasservogel X
Getreide X
Wald X X
Salat X

ERWARTETE LEISTUNG Mindestens 5 Zuordnungen richtig, h6chstens 2 Zuordnungen falsch.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 3. Item der Situation «Landschaftsveranderungen». Der aufgefiihrte Text sowie die beiden Abbildungen sind
den Schulerinnen und Schilern bereits aus den vorangehenden Aufgaben bekannt. In der Ausfiihrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob
die Schilerinnen und Schiiler verschiedene Elemente im System «Landschaft» in Beziehung setzen sowie Veranderungen im
System erkennen kdnnen.
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3.4 EINSCHATZEN UND BEURTEILEN 8. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 8. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® Beschreibungen und Wertungen zu Situationen erkennen, voneinander unterscheiden und kommentieren
sowie ansatzweise eigenstandig Gewichtungen in Aussagen erfassen bzw. Gewichtungen zu Aussagen
vornehmen;

® darlegen, was sie zu einer Sache bzw. Situation denken, und dabei mehr als eine Sichtweise einbringen,
dazu ansatzweise Argumente anfilhren und persdnliche Einschatzungen und Positionen wahrnehmen
und von anderen unterscheiden;

® in Informationen ansatzweise feststellen, ob es sich um Sachverhalte, bereits gewichtete Einschatzungen
oder Meinungen handelt;

® mehrere Stichworte zur Bedeutung von Sachen und Situationen aus personlicher Sicht auffihren und
kommentieren, weshalb sie dies als bedeutungsvoll ansehen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Einschatzen und beurteilen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Zusammentragen, einschéatzen, gewichten, beurteilen: Merkmale (Fakten) und personliche Einstellungen zu
Erscheinungen, Situationen, Prozessen zusammentragen, einschatzen, gewichten, bewerten und dabei mehrere
Perspektiven einbeziehen.

® Argumentieren und sich positionieren: Zu Situationen, Entwicklungen und anderem argumentieren und sich
positionieren. Personliche Vorstellungen, Argumente und Einschatzungen beschreiben und bedenken.

* Informationsquellen kritisch sichten.

® Persdnlich und sachbezogen bewerten: Die Bedeutsamkeit von Sachverhalten bzw. Situationen aus personlicher
und zunehmend sachbezogener Perspektive einschatzen und bewerten.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 8. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® erkennen Beschreibungen und Wertungen zu Situationen, unterscheiden sie voneinander und kommentieren sie
(z.B. was beschreibt, wie etwas ist, was sind Aussagen und Gewichtungen in Beschreibungen, z.B. zur Wirkung der
Sonnenstrahlung bei Menschen und zu den Schutzméglichkeiten, zur Gestaltung eines Lebensraumes fir
bestimmte Lebewesen, zum Vorkommen von Tieren wie Luchse, Wélfe in unseren Lebensrdumen, zum Umgang
mit Stoffen, mit Energie, mit Abfall u.a.);

® erfassen Gewichtungen in Aussagen bzw. nehmen Gewichtungen zu Aussagen ansatzweise vor (z.B. was
wichtiger ist, was fir sie mehr, was weniger Bedeutung hat);

® legen dar, was sie zu einer Sache bzw. Situation denken und bringen dabei mehr als eine Sichtweise ein (z.B. was
sie selber dazu denken, was andere Menschen mit anderen Interessen denken, wie es bestimmte Lebewesen
betrifft, z.B. zum Schutz bestimmter Lebensraume, zum Vorkommen von Luchsen in unseren Gebieten, wie
bestimmte Gebiete genutzt und verandert werden kénnen, wie wir bestimmte Produkte verwenden);

® stellen in Informationen ansatzweise fest, ob es sich um Sachverhalte, gewichtete Sichtweisen, oder Meinungen
handelt (Sind es Sachtexte mit Informationen, ist es der Kommentar einer Person, die eine bestimmte Meinung
vertritt, ist es eine Werbung fur etwas);
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® fihren mehrere Stichworte zur Bedeutung von Sachen und Situationen aus persodnlicher Sicht auf und
kommentieren ansatzweise, weshalb sie dies als bedeutungsvoll ansehen (z.B. wie wir mit unseren
Naturgrundlagen, mit Energie umgehen, was fir ihre Gesundheit wichtig ist und wie sie mit Gefahren umgehen
kénnen und wollen, was in ihrem Lebensraum fiir sie bedeutungsvoll ist, was ihnen im Umgang mit Tieren und
Pflanzen wichtig ist, welche Bedeutung verschiedene technische Apparate und Einrichtungen haben und wie sie

damit umgehen u.a.)

ILLUSTRATIONEN | EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 8. SCHULJAHR

Beispiel 1: Nachrichten tbermitteln 76% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 EB-8-03 (N6P84i6)

Was bringen neue Techniken fiir die Menschen (Vorteile und Nachteile)?

Viele Entwicklungen haben den Alltag der Menschen verandert. Sie bringen Vorteile und Erleichterungen, aber sie
. haben zum Teil auch Nachteile. Was bringt die Entwicklung vom normalen Telefon zum Mobiltelefon?

DEINE AUFGABE Schreibe auf, was du dazu weisst und denkst!

Vorteile
Man ist nicht auf einen Telefonfestanschluss angewiesen.

Man kann «frei» (nicht standortgebunden) telefonieren.

Man kann von fast Uberall telefonieren.

Wenn etwas passiert, kann man sehr schnell telefonieren, muss nicht irgendwohin gehen.
Fur Menschen, die im Beruf unterwegs sind.

©0Oo0Oo0Oo0Oo

Nachteile

Strahlen kénnen die Gesundheit gefahrden.
® Man ist fast Uberall erreichbar.
® Eskann stérend sein fir andere, wenn Leute Uberall telefonieren (z.B. im Zug). ...

ERWARTETE LEISTUNG mindestens zwei ansatzweise richtige Argumente/Stichworte aufgefihrt,
kleinere Unzulanglichkeiten méglich

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das letzte Item der Situation «Nachrichten Ubermitteln». In den vorangehenden Aufgaben erschliessen die
Schilerinnen und Schiler Informationen, wie Nachrichten in friheren Zeiten Ubermittelt wurden, welche technischen
Voraussetzungen und Erfindungen dazu notwendig waren und welche Entwicklungen bis zu den heutigen Kommunikations- und
Informationsmitteln feststellbar sind. In der Ausfihrung dieser Aufgabe zeigt sich nun, ob die Schilerinnen und Schiler darlegen
kénnen, was sie zur Entwicklung des Mobiltelefons denken, und dabei Vor- und Nachteile einschatzen und mit Argumenten

begruinden kénnen.
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Beispiel 2: Sonnenstrahlen und Sonnenbrand 74% Loésungshéaufigkeit im Test 2007 EB-8-02 (N6P73il)

Sonnenstrahlen kénnen deine Haut gefdhrden und einen Sonnenbrand verursachen.
Wenn du weisst, was fiir ein Hauttyp du bist, kannst du dich besser vor den Strahlen schiitzen.

Betrachte folgende Haut Augen Bréunung Hautempfindlichkeit
Hauttyp 1
Tabelle: sehr hell hell keine Braunung extrem empfindliche
Haut
Sommersprossen
bekommt
ungeschtzt innert 10
Minuten einen
Sonnenbrand
hell hell langsame empfindliche Haut
Braunung
oft Sommer-sprossen bekommt ungeschiitzt
innert ca. 20 Minuten
einen Sonnenbrand
mittelhell hell oder dunkel einfache, langsame | bekommt ungeschiitzt
Braunung innert ca. 30 Minuten
einen Sonnenbrand
braunlich, wenig dunkel schnelle und tiefe bekommt ungeschutzt
empfindlich Bréunung innert ca. 45 Minuten
einen Sonnenbrand
dunkel, wenig dunkel bekommt ungeschiitzt
empfindlich innert ca. 60 Minuten
einen Sonnenbrand
Hauttyp 6
o schwarz, wenig schwarz bekommt ungeschiitzt
empfindlich innert ca. 90 Minuten
einen Sonnenbrand

DEINE AUFGABE Bestimme mithilfe der Tabelle deinen Hauttyp! Begriinde deine Entscheidung.

ERWARTETE LEISTUNG Die Begriindung stimmt mit dem ausgewahlten Hauttyp tUberein. Sie enthélt
eine richtige Eigenschaft des ausgewahlten Hauttyps geméss der Tabelle
zu den verschiedenen Hauttypen, jedoch keine falschen.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE
In der Ausfiihrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiler aufgrund von Informationen zu Hauttypen und
Hautempfindlichkeit einschatzen und begriinden kénnen, welchem Hauttyp sie zugehéren,
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3.5 ENTWICKELN UND UMSETZEN 8. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | ENTWICKELN UND UMSETZEN | 8. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® cigenstandig ihren Alltagserfahrungen und Fragen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik,
Gesundheit und Gesellschaft nachgehen, nach Antworten suchen und dabei neben der eigenen auch eine
andere Perspektive einnehmen;

® Ideen und einzelne Visionen zu Fragen, Situationen aus Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit und
Gesellschaft in ihrem Umfeld entwickeln, sie vergleichen und mégliche Folgen nachvollziehen;

® an der Planung einer gemeinsamen Aktion im Schulbereich mitwirken und dabei einen Teilbereich, eine
Aufgabe selber entwickeln und erlautern;

® cinzelne vorgegebene Planungsschritte in der Umsetzung einer gemeinsamen Aktion in einer
angemessenen Zeit ausfiihren und tUber das Getane kritisch nachdenken.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Entwickeln und umsetzen» umfasst lber die ganze obligatorische Schule dieselben

Teilaspekte.

* Nachdenken: Uber Fragen, Situationen, Erfahrungen und Entwicklungen im Einzugsbereich von Natur, Umwelt,
Technik und Gesellschaft nachdenken.

® Vordenken: Ideen, Perspektiven, Fantasien, Visionen zu Natur, Umwelt Technik und Gesellschaft entwickeln und
mogliche Folgen einschéatzen.

® Planen: Gestaltungsbereitschaft entwickeln und die Umsetzung von Ideen oder Visionen planen und kritisch
Uberprifen.

® Handeln und reflektieren: Handlungsbereitschaft entwickeln, die Ideen oder Visionen umsetzen und
anschliessend reflektieren.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 8. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® bringen Erfahrungen aus ihrer Alltagswelt ein (z.B. aus der Begegnung mit Pflanzen und Tieren, in der
Beschéaftigung mit technischen Apparaten und Einrichtungen, mit Bezug zu Erfahrungen an ausserschulischen
Lernorten, wie z.B. in einem natiirlichen Lebensraum, in einer Klaranlage);

® nehmen dazu Fragen und Gedanken auf und gehen diesen selber und im Gesprach mit anderen nach (Was
bedeutet das? Was bringt das mit sich? Was bedeutet das fiir mich, fir andere? Was miisste, méchte ich dazu
noch erfahren?);

® entwickeln unterschiedliche Ideen oder Visionen zu Fragen, Situationen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik,
Gesellschaft, (z.B. zu ihrer Wohnumgebung, zu Erndhrung und Gesundheit, zu Naturbereichen, zu geplanten
Veranderungen, zum Umgang mit verschiedenen technischen Einrichtungen u.a. in ihrem lokalen Umfeld) und sie
vergleichen und Uberlegen sich dabei mogliche Folgen;

® zeigen Bereitschaft, gemeinsam in der Klasse ein grosseres Projekt zu entwickeln und umzusetzen (z.B. entwerfen
einen Plan fir die Haltung von Haustieren in der Schule und setzen diesen zusammen mit der Lehrperson um);

® (ibernehmen im Rahmen der Mitarbeit in einem Projekt (z.B. zum Schutz der Natur) Teilarbeiten und fiihren sie aus;

® planen bei einem Klassenprojekt zu Konsum und Abfall eine kleine Aktion selber und setzen sie um;

® stellen in Gesprachen ihre Arbeiten vor, berichten tiber ihre Erfahrungen und, bringen Ideen fiir Anderungen und
Verbesserungen ein.
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ILLUSTRATIONEN | ENTWICKELN UND UMSETZEN | 8. SCHULJAHR

Beispiel 1: Erndhrung 62% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 EU-8-02 (N6E73i5)

Znini-Aktion in der Schule planen

In deiner Klasse kdnnen die Schilerinnen und Schiler in kleinen Gruppen die Aktion «Gesundes Znini» planen und
. durchfiihren. Wie wirdest du vorgehen?

DEINE AUFGABE Teile deine Planung in einzelne Schritte auf, die du nummerierst.
Schreibe diese Schritte in der richtigen Reihenfolge auf.
Die Planung soll dartiber Auskunft geben, wie du dir diese Zniini-Aktion von der Idee bis zur Durchfiihrung denkst:

Mdogliche Schritte: ® Klarheit Uber gesunde Zniini gewinnen/Information zu gesundem Zniini suchen
® Umfrage durchfiihren, was die Kinder an Gesundem mégen

® |deensammlung in Gruppen: was kdnnten/méchten wir tun?

® Besprechung der Ideen in der Klasse

® Entscheidung der Klasse fiir eine bestimmte Idee

® Arbeitsverteilung fiir Einkauf, Herstellung und Verkauf der Produkte

® Information aller beteiligten Leute (andere Klassen, Hauswart, Eltern)

® Durchfiihrung der Zniiniaktion

® Besprechung/Auswertung der Aktion

ERWARTETE LEISTUNG Eine Aktion ist ansatzweise beschrieben, Schritte werden nicht einzeln aufgefihrt bzw.
eine Aktion wird in Schritten beschrieben, aber die Schritte sind isoliert dargelegt in
keiner sinnvollen Reihenfolge.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 4. Item der Situation «Ernéhrung». In den vorangehenden Aufgaben werden die Essgewohnheiten von Kindern
in der Pause und die Nahrungspyramide thematisiert. In der Ausfiihrung dieser Aufgabe zeigt sich nun, ob die Schulerinnen und
Schiiler Ideen fir eine gemeinsame Aktion zusammentragen und einen Grobplan fiir deren Umsetzung entwickeln kdnnen.

Beispiel 2: Schutz vor Uberschwemmungen 80% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 EU-8-03 (N6E14i6)

Eine Landschaft gestalten

Stell dir vor, du kdnntest in einem Gebiet in den Bergen die Landschaft ganz neu besiedeln und gestalten!

DEINE AUFGABEN Gestalte die Landschaft so, dass das Wohnen und das Unterwegs-Sein fiir die Menschen
maglichst gut und sicher ist (Schutz vor Naturereignissen wie Uberschwemmungen, Lawinen).In dieser Landschatft soll
Folgendes vorkommen:

® ein kleines und ein grésseres Dorf,

® eine Eisenbahnlinie, die durch das Gebiet fiihrt mit einer Bahnstation fuir beide Dorfer,

® eine Strassenverbindung zu den Dérfern,

® zwei andere Dinge, die fir dich besonders in diese Landschaft passen und fur die Menschen wichtig sind.
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Fur die Korrektur werden die untenstehenden Kriterien geprft.

® Die Siedlungen liegen nicht in Gefahrengebieten (Flussaue,
Wildbach, Lawinenkegel, direkt unter Felswand). 2 Punkte.

® Verkehrsverbindungen und Strasse fihren nicht durch primére
Gefahrengebiete  (Wildbach, Lawinenkegel) oder haben
Schutzbauten (Tunnel, Galerien). 2 P.

® Verkehrsverbindungen fuhren nicht Uber langere Distanz entlang
eines Flusses. 1 P.

® Die Distanz von der Bahnlinie zu den Doérfern ist nicht zu gross.
Strassen verbinden die Ortschaften. 1 P.

Zusétzliche Anlagen, Bauten u.a. die in die Landschaft passen und

wichtig fir Menschen sind (max. 2 Punkte):

® Schutzbauten wie Lawinenverbauung, Aufforstung, Damm; je 1
P.

® wichtige Infrastruktureinrichtungen wie Einkaufsmdglichkeit; je 1
P.

® touristische Anlagen, Freizeitanlagen an sinnvoller Lage, nicht
Gefahrengebiet z.B. Seilbahn auf einen Berg, Freizeitzentrum
0A jel1P.

ERWARTETE LEISTUNG Mindestens 3 Punkte (gemass Korrekturkriterien)

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 6. Iltem der Situation «Schutz vor Uberschwemmungen». In den vorangehenden Aufgaben machen
sich die Schilerinnen und Schiler ausgehend von einem Bild Gedanken zu Naturgefahren, erértern die Frage, wie man sich
vor ihnen schitzen kann, und entwickeln schliesslich in dieser Aufgabe eigene Ideen einer sicheren Landschaft. In der
Ausfihrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiller Ideen und Visionen aus den bereichen Natur,
Umwelt, Technik, Gesellschaft in einem lokalen Umfeld generieren und mogliche Folgen nachvollziehen kdnnen.
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3.6 MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN 8. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 8. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® naturwissenschaftliche Alltagsgegenstande und -vorgédnge alltagssprachlich und mit einzelnen
naturwissenschaftlichen Begriffen beschreiben;

® ceinfache Kausalbeziehungen formulieren sowie Merkmale und Beziige zu Situationen anhand von
vorgegebenen oder selbst erstellten gegenstandlichen Modellen, Zeichnungen oder Fotos beschreiben;

® ceigene sachbezogene Erfahrungen und Arbeiten schildern sowie sachliches Vorwissen und Fragen zum
Thema einbringen;

® wichtige Aspekte aus Prasentationen von Mitschilerinnen und -schulern in groben Ziigen wiedergeben
sowie den Mitschilerinnen und -schulern Verstandnisfragen stellen;

® anhand vorgegebener Kriterien eigene Prasentationen beurteilen, anderen Riickmeldungen geben bzw.
Ruckmeldungen von anderen aufnehmen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Mitteilen und austauschen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Beschreiben, prasentieren und begriinden: Naturwissenschaftliche Inhalte und eigene naturwissenschaftliche
Arbeiten fachlich in Wort und Schrift sowie mittels geeigneter Reprasentationsformen korrekt présentieren; stringent
und alltags- bzw. fachbezogen argumentieren.

® Zuhoren und mitdenken, reflektieren und hinterfragen: Préasentationen und Argumentationen von anderen
aufnehmen; aktiv zuhdren und die Ideen anderer — auch mittels eigener Ideen — weiterentwickeln; eigene und
fremde Prasentationen und Dokumentationen anhand von Kriterien beurteilen; Ergdnzungen und Einwénde von
anderen (selbst-)kritisch reflektieren und hinterfragen.

Typische Beispiele, die dem Niveau der Basisstandards fiir das 8. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiler...

® beschreiben und vergleichen Gegenstande und Vorgadnge aus der Natur (z.B. verschiedene Ph&nomene zum
Wetter, unterschiedliche Steine in einer Kiesgrube, verschiedene Pflanzenarten auf einer Naturwiese oder am
Waldrand, Beobachtungen bei Lebewesen, verschiedene Proben aus einem Bodenprofil, verschiedene Stoffe und
verschiedene Produkte, die aus unterschiedlichen Naturgitern hergestellt wurden) in einer schriftlichen Arbeit mit
einfachen Texten und Darstellungen und stellen die Ergebnisse in einem Vortrag der Klasse vor;

® bringen eigene sachbezogene Erfahrungen sowie sachliches Vorwissen und Fragen zum Thema ein (z.B. auf einer
Erkundung, beim Experimentieren zu einem Phanomen, beim Untersuchen verschiedener Materialien, bei
Gesprachen in der Klasse, bei Riickmeldungen zu Beitrdgen und Prasentationen von anderen);

® geben Prasentationen von Mitschillerinnen und -schiilern in groben Zigen wieder (z.B. was sie dabei neu erfahren
und gelernt haben, was sie denken, was in den Ergebnissen ganz wichtig ist) und stellen den Mitschilerinnen und -
schillern Verstéandnisfragen. Sie beurteilen anhand vorgegebener Kriterien (z.B. in einem Beurteilungsraster,
welches in der Klasse erarbeitet wurde) eigene Présentationen, geben anderen Rickmeldungen bzw. nehmen
Ruckmeldungen von anderen auf (z.B. in einem Klassengesprach).
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ILLUSTRATIONEN | MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 8. SCHULJAHR

Beispiel 1: Stoffe und Lerngelegenheit «Fragen, PhAnomenen und Situationen fragend-entdeckend
ihre Eigenschaften («forschend») nachgehen» LG-6.2.2

Lerngelegenheit

Die Schulerinnen und Schiller erhalten die Gelegenheit, Materialien aus dem Alltag kennenzulernen und zu
klassifizieren, Stoffeigenschaften zu vergleichen und den Gebrauch verschiedener Stoffe zu erkunden.

Dabei kdnnen sie

«  (Sinnes)-Erfahrungen mit bekannten und unbekannten Materialien machen und Ahnlichkeiten und
Verschiedenheiten zwischen ihnen feststellen, dokumentieren und die Erkenntnisse mitteilen;

¢ mit Materialien/Stoffen experimentieren, dabei verschiedene Hilfsmittel brauchen und Stoffe aufgrund ihrer
Eigenschaften klassifizieren;

e Uber den Gebrauch von Materialien im Alltag nachdenken und zu Hause und in der Schule dazu
Nachforschungen anstellen.

Handlungsaspekte

« «Interesse und Neugierde entwickeln» (IN): eigene Erfahrungen mit Stoffen aufnehmen und weiterentwickeln,
Freude am Unterscheiden von Materialeigenschaften haben und intuitiven Zugang zu physikalischen und
chemischen Aspekten von Stoffen finden;

¢ «Ordnen, strukturieren, modellieren» (OSM): Merkmale und Funktionen von Stoffen kennen und vergleichen;

e «Fragen und untersuchen» (FU): einer Frage explorierend nachgehen, einfache experimentelle Zugénge zu
Materialien erproben, beobachten, beschreiben, vergleichen, klassifizieren, dokumentieren, die
Untersuchungsergebnisse in realen Situationen anwenden;

*  «Einschatzen und beurteilen» (EB), «Entwickeln und umsetzen» (EU): nachdenken und nachforschen uber den
Gebrauch verschiedener Materialien im Alltag und die Bedeutung von Materialien im téglichen Gebrauch und bei
Geraten und Einrichtungen einschétzen;

«  «Mitteilen und austauschen» (MA): die gemachten Erfahrungen und Erkenntnisse prasentieren und mit anderen
austauschen, Uber eigene und gemeinsame Erfahrungen bei der Klassifizierung von Stoffen nachdenken und
hierbei die Subjektivitat der eigenen Erkenntnis in Anséatzen erfahren.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen

« aus Sinneserfahrungen und Beobachtungen Stoffe grob einteilen, Fragen formulieren und dazu einfache
Untersuchungen durchfiihren, Daten sammeln und die Fragen sinnvoll beantworten (OSM, FU);

. Uber ihre Erlebnisse, Erfahrungen und Erkenntnisse mit Materialien/Stoffen berichten und diese in einfachen
Zusammenhé&ngen in der Alltagspraxis und in nachvollziehbaren technischen Bereichen darlegen (OSM, MA);

« Beobachtungen und Erkenntnisse bei der Klassifizierung von Stoffen sachgeméss darstellen in Text, Tabelle,
Skizze, Diagramm u.a. (MA);

e Einstellungen und Erkenntnisse einbringen und vertreten und zugleich auf Beitrdge von Mitschilerinnen und
Mitschilern eingehen (EB, MA).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

. Naturphdnomene (Wasser, Luft, Gesteine usw.),
«  Energietrager.
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Beispiel 2: Bergmolche Lerngelegenheit «Uber langere Zeit exemplarisch Vorgange beobachten
und vergleichen» LG-6.2.4

Lerngelegenheit

Die Schulerinnen und Schiller erhalten die Gelegenheit, sich Gber mehrere Wochen mit Bergmolchen und ihrem
Fress- und Fortpflanzungsverhalten auseinanderzusetzen. Sie besuchen einen Teich, nehmen den Lebensraum der
Tiere wahr und entnehmen zusammen mit einer Fachperson oder der Lehrperson einige Tiere. Sie beobachten mit
einer offenen Fragehaltung die Molche in geeigneten Aquarien im Klassenzimmer. Dabei sehen sie die
Nahrungsaufnahme, das Balzverhalten von Mannchen und Weibchen, die Eiablage, die Entwicklung der Eier und der
Larven. Sie beobachten, beschreiben, skizzieren, zeichnen, diskutieren dariiber. Alle Tiere werden spatestens nach
dem Schlupf der Larven wieder in den Teich entlassen.

Dabei kdnnen sie

« bisherige Erfahrungen aufnehmen und einbringen, Beziige zu bisherigen Vorstellungen und Einstellungen zu
Bau, Wachstum und Entwicklung von Amphibien herleiten und iber die eigene Beziehung zur Natur und zu
Lebewesen nachdenken sowie Einstellungen und Handlungsmdglichkeiten bedenken;

« Ahnlichkeiten in Bau und Wachstum von verschiedenen Amphibienarten wahrnehmen und Unterschiede zu Bau
und Fortpflanzung von Reptilien kennen lernen;

« mit Hilfe von Anleitungen und geeigneten Materialien (Beobachtungshinweise, Skizzierungshilfen) Merkmale,
Verhaltensweisen und Prozesse wahrnehmen;

« den sorgféltigen Umgang mit Wildtieren wéhrend ihrer Haltung im Schulzimmer iben;

+ Erkenntnisse aufnehmen, dokumentieren und mit Mitschiilerinnen und Mitschiilern austauschen.

Handlungsaspekte

« «Interesse und Neugierde entwickeln» (IN): eigene Erfahrungen, Beziehungen, Interessen aufnehmen und
weiterentwickeln, Freude an der Betrachtung und der Beobachtung eines Tieres haben und Zugénge zu Fragen
Uber sie finden;

e «Fragen und untersuchen» (FU): den Lebensraum des Bergmolchs erkunden, Kérperbau und Unterschiede
zwischen den Geschlechtern wahrnehmen, beobachten und vergleichen, einer Frage erkundend-explorierend
nachgehen (z.B. nach der optischen Wahrnehmung und dem Fressverhalten);

« «Eigenstandig arbeiten» (EA): eigene Vorhaben zur Beobachtung und zum Beschreiben der Verdnderungen
planen;

« «Mitteilen und austauschen» (MA): Skizzen, Beschreibungen und Vergleiche erstellen, sachliches Vorwissen,
Fragen, Beobachtungen und Erkenntnisse einbringen und mit anderen austauschen.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schulerinnen und Schiiler kénnen

« eigenstandig Beobachtungen an den Bergmolchen vornehmen ihnen aufmerksam begegnen und Bezugspunkte
zu eigenen Erfahrungen aufnehmen (IN);

« die Verhaltensweise der Balz und den Vorgang der Eiablage beobachten und beschreiben (FU);

e Uber ihre Beobachtungen und Erkenntnisse berichten und diese darlegen (MA);

« gemass gemeinsam erstelltem Plan die Fltterung und Reinigung in der Pflege der Tiere Ubernehmen (EA).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

e Grasfrésche oder Erdkréte und ihre Entwicklung,
« Entwicklung von Insekten (z.B. Schwalbenschwanz),
« Keimung und Wachstum von Pflanzen (z.B. Bohnen, Kartoffel, Getreide 0.A.).
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3.7 THEMENBEREICHE FUR DIE 5.-8. SCHULJAHRE

Diese Basisstandards zu Handlungsaspekten stehen in enger Verbindung mit Themenbereichen. Fir die 5.-8.
Schuljahre bilden folgende inhaltliche Bezugspunkte den Kernbereich einer naturwissenschaftlichen Grundbildung:

PLANET ERDE

- Wetterelemente, -erscheinungen und -situationen; «Wetter» beobachten, messen; Wetterprognosen

- Gesteins- und Bodenbildung; Abtragung, Transport und Ablagerung durch Wasser, Eis, Wind

- Landschaftsgestaltende Krafte und Prozesse; Naturereignisse und -gefahren mit Wasser, Eis u.a. bei uns

- Vorstellungen zu Entwicklungen und Veranderungen der Erde und der Lebewesen; Spuren aus friiheren Zeiten
Erscheinungen am Tag- und Nachthimmel (Sonne, Mond, Planeten, Sterne); Raumdimensionen

BEWEGUNG, KRAFT, ENERGIE

- Messungen; Grundgrdssen in verschiedenen Einheiten; zusammengesetzte Grossen (z.B. Zeit beim Schnelllauf,
Lange beim Weitsprung, Masse, Volumen mit Hilfe von Wasser, Temperatur)

- Geschwindigkeit (einfache Geschwindigkeitsmessungen z.B. beim Velo fahren)

Energietrager (Wind, Wasser, Sonne, Holz, Erdél, Nahrung u.a.)

- Energieumwandlung qualitativ; Energieformen (Lageenergie, Bewegungsenergie, elektrische Energie,
thermische Energie) und Energieflussdiagramme an konkreten Beispielen

WAHRNEHMUNG UND STEUERUNG

Geradlinige Ausbreitung von Licht; Reflexion; Brechung

- Erzeugung und Ausbreitung von Schall (Ton, Klang, Gerausch, Erzeugungsarten)

- Funktion der Sinne; Reizbarkeit und Reaktion von Pflanzen und Tieren (z.B. Blitenéffnung, Lichtzuwendung
Verzweigte Stromkreise; Einsatz von elektrischer Energie (z.B. Serie- und Parallelschaltung als Phanomen)
Steuerung als manueller Alltagsvorgang (z.B. Temperaturregelung im Schulzimmer, Gleichgewicht beim Velo
fahren)

STOFFE UND STOFFVERANDERUNGEN

- Stoffe und Stoffeigenschaften (Farbe, Glanz, Harte, Verformungen, Grésse, Ausdehnung, Leitfahigkeit, geladen
oder neutral, Temperatur, Aggregatzustand)

- Anderung von Stoffeigenschaften durch Energievorgange; andere Stoffe durch Wechselwirkungen von Stoffen

- Stoffgewinnung (pflanzliche und tierische Stoffe, Stoffe aus dem Boden und aus dem Wasser, einfache
Trennverfahren)

- Modelle zur Erklarung von Phdnomenen (Teilchenmodell, Ladungsmodell, Elementarmagnete)

LEBEWESEN

- Kennzeichen des Lebendigen (z.B. Aufbau mit Organen, Nahrung, Energiebedarf, Wachstum/Entwicklung),
Bedurfnisse von Lebewesen (Licht, Luft, Wasser, Nahrung);

- Bau, Entwicklung und Lebensweise von Pflanzen, Tieren und Menschen (exemplarische Beispiele, z.B. Nadel-
und Laubb&ume, exemplarische Pflanzenfamilien, ausgewéhlte Tiere aus verschiedenen Tierstdmmen und
Lebensraumen)

- Anpassungen bei Pflanzen und Tieren (jahreszeitliche Verdnderungen, Anpassungen an den Lebensraum)

LEBENSRAUME UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN

- Vorkommen von Pflanzen und Tieren in Lebensgemeinschaften (Individuen, Populationen und Okosysteme z.B.
Wald, Wiese, Fliessgewasser, Tumpel, See, Gebirge)

- Wechselwirkungen innerhalb von Systemen; Bedeutung von Pflanzen, Tieren, Mikroorganismen in
Lebensgemeinschaften
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- Einfliisse des Menschen in Okosystemen (z.B. Gewésserkorrektion, im Wald, in der Landwirtscharft)

MENSCH UND GESUNDHEIT

- Humanbiologische Grundlagen (Kérperbau und Bewegung; exemplarische Organsysteme und Zusammenhéange,
z.B. Atmung — Lunge, Herz-Kreislaufsystem; Verdauung, Sexualorgane)

- Entwicklung der Sexualitat

- Wichtige Krankheiten des Kindes- und Jugendalters

- Gesundheitskompetenz: personlicher Umgang mit Gesundheit und Krankheit

NATUR, GESELLSCHAFT, TECHNIK — PERSPEKTIVEN

- Beziehung zur Natur; Umgang mit Natur; Nachhaltige Entwicklung — Gestaltung und Geféahrdung der Umwelt;
Umgang mit Ressourcen (z.B. Wasser, Boden); Natur- und Umweltschutz, Alltagsgestaltung

- Technik, technische Entwicklungen und ihre gesellschaftliche Bedeutung — Klassische Technologien in
verschiedenen Bereichen (z.B. Pflanzen- und Tierzucht, Fabrikationsprozesse); Nutzung und Schaffung von
Technik durch Menschen

- Arbeitsfelder im naturwissenschaftlichen und technischen Bereich (exemplarische Beziige)

- Reflexion Giber Naturwissenschaften und Technik; Entwicklung der Naturwissenschaften — Nutzen, Auswirkungen
und Gefahren von Technik und technischen Entwicklungen (Beispiele von friiher und heute)
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4 ERLAUTERUNGEN
ZU DEN BASISSTANDARDS
AM ENDE DES 11. SCHULJAHRES

(ENDE SEKUNDARSTUFE)

Die bis am Ende des 11. Schuljahres zu erreichenden Basisstandards werden in diesem Kapitel mit zuséatzlichen
Hinweisen und Aufgabenbeispielen erlautert. Diese Erlauterungen zeigen konkret auf, Uber welche basalen
Kenntnisse und Fahigkeiten die Schilerinnen und Schuler bis am Ende der Sekundarstufe | in diesem Fach verfiigen

mussen.

Aufgaben oder Aufgabenausziige illustrieren einzelne Aspekte eines Basisstandards. Bei den meisten Aufgaben
werden prozentuale Angaben zur Ldsungshaufigkeit gemacht, die aus der Validierung bei einer national
reprasentativen Stichprobe von Schilerinnen und Schillern im Frithjahr 2007 hervorgehen.
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4.1 FRAGEN UND UNTERSUCHEN 11. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 11. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

Phanomene mit mehreren Sinnen wahrnehmen und beobachten;

zu Ph&nomenen gezielt Messungen vornehmen und Daten sammeln, ordnen und vergleichen und die
Phanomene auf diese Weise beschreiben;

zu Lebewesen, Gegenstanden und Prozessen aus ihrer Umgebung verschiedenartige Fragen, Probleme
und einfache Hypothesen formulieren und Voraussetzungen fiir deren Untersuchung bestimmen (z.B.
Variablen festlegen);

beim Untersuchen von Ph&nomenen und beim Anfertigen technischer Konstruktionen Werkzeuge und
Instrumente sachgemass einsetzen sowie geeignete Werkzeuge, Instrumente, Materialien und Bauséatze
zum Bearbeiten eigener Fragen und Probleme selber wahlen und anwenden;

zu vorgegebenen Fragen und Hypothesen angeleitet sowie zu eigenen Fragen forschend-explorativ
Erkundungen und Untersuchungen planen und durchfiihren;

Messungen durchfihren, Daten sammeln, ordnen und auswerten, dabei Hypothesen und gewahlte
Variablen Uberprifen, sowie mdgliche Regelhaftigkeiten ableiten und formulieren und zu Fragen und
Hypothesen sachgemass Stellung nehmen;

Erfolg und Mé&ngel der Planung, Durchfihrung und Ergebnisse ihrer Erkundung bzw. Untersuchung
einschatzen, Verbesserungen vorschlagen und praktisches Wissen ableiten.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Fragen und untersuchen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

Bewusst wahrnehmen: Phanomene (Lebewesen, Gegenstande, Situationen, Prozesse) aufmerksam betrachten,
genauer erkunden, beobachten, beschreiben und vergleichen.

Fragen, Probleme und Hypothesen aufwerfen, um Beobachtungen, Entdeckungen und technische
Konstruktionen zu ermdglichen.

Geeignete Werkzeuge, Instrumente und Materialien auswéahlen und verwenden fiir Erkundungen,
Untersuchungen, Experimente und technische Konstruktionen.

Erkundungen, Untersuchungen oder Experimente durchfiihren: Fragen und Probleme aufgrund von
Beobachtungen und Vorkenntnissen aufwerfen, Erkundungen, Untersuchungen und Experimente planen und
durchfuhren, Daten sammeln und auswerten, Hypothesen Uberpriifen bzw. Sachverhalte und Regelhaftigkeiten
erkennen und festhalten.

Uber Ergebnisse und Untersuchungsmethoden nachdenken: Ergebnisse und Schlussfolgerungen aus
Untersuchungen, Erkundungen und Experimenten beurteilen und bewerten, Frage- und Problemstellungen,
Versuchsanlagen, Untersuchungs- und Messmethoden sowie technische Konstruktionen reflektieren, hinterfragen
und dazu Verbesserungen vorschlagen.

Typische Beispiele, die dem Niveau des Basisstandards fiir das 11. Schuljahr entsprechen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

formulieren anhand von Fotografien Giber Steinabbriiche in den Bergen Vermutungen tber die Faktoren, welche die
Reichweite von Steinlawinen beeinflussen;
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® bringen einen Elektromotor mit Solarzellen mit verschiedenen Schaltungen zum Laufen;

® (berprifen mit vorgegebenem Material eine gegebene Hypothese zum Schaumverhalten von Seife in
Sprudelwasser und destilliertem Wasser;

® formulieren zum Verhalten von Kellerasseln bei starken Umwelteinflissen wie Licht, Warme oder Trockenheit
naturwissenschaftliche Fragen und Hypothesen, beantworten diese Fragen in einer Untersuchung mit
vorgegebenem Material und Uberpriifen die Hypothesen;

® beobachten, beschreiben und vergleichen einfache Praparate von Pflanzenteilen unter dem Mikroskop;

® beobachten das Wachstum von Pflanzen wahrend eines Jahreszyklus, zeichnen ihre Beobachtungen auf und
setzen die Veranderungen mit dem Wechsel der klimatischen Bedingungen in Zusammenhang.

ILLUSTRATIONEN | FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 11. SCHULJAHR

Beispiel 1: Steine in Bewegung 86% Losungshaufigkeit im Test 2007 FU-11-01 (N9E13i2)

Wovon héngt es ab, wie, wie weit und wohin sich Steine bewegen, wenn sie sich in Felswénden I6sen?
Betrachte dazu auch die Abbildungen.

DEINE AUFGABE Schreibe zwei unterschiedliche Vermutungen auf:

Stichworte fur Vermutungen:

0 Steilheit des Geléndes
Verlauf der Oberflache (Mulden, Rippen u.a.)
Beschaffenheit der Oberflache (Eis, Schnee, Gerdllhalde, Gras u.a.)
Hindernisse in den Hangen (z.B. Felsblocke im Hang, Baume, Verbauungen)
Form und Grdsse der Blocke (Felsplatten, «kugelartige» Formen, riesige Blécke)

O O o0 o

ERWARTETE LEISTUNG eine Vermutung sachgemass dargelegt, oder zwei Vermutungen ansatzweise,
aber nicht «prazis» dargelegt

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

In der Ausfuhrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schiilerinnen und Schiler anhand einer vorgegebenen Frage sachgerechte, in
einem Experiment tUberprufbare Hypothesen formulieren kénnen.
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Beispiel 2: Beschattung von Solarzellen 55% Lésungshéaufigkeit im Test 2007 FU-11-02 (NOE84i12)

Solarzellen werden gelegentlich durch Gegenstande beschattet und liefern dadurch weniger Strom.

A

D\%%%\a
EQ]

Serie-Schaltung Parallel-Schaltung

DEINE AUFGABE Untersuche, welche Schaltung (Serie- oder Parallel-Schaltung) durch Beschattung
weniger beeintrachtigt wird. Halte das Ergebnis deiner Untersuchung fest.

. Die Serie-Schaltung wird durch Beschattung weniger beeintrachtigt.
X Die Parallel-Schaltung wird durch Beschattung weniger beeintrachtigt.

Beschreibe die Beobachtungen, die du beim Experimentieren gemacht hast, und erklare,
wie du auf dein Ergebnis gekommen bist.

Bemerkungen :
o] Serie-Schaltung: Der Ventilator stoppt, sobald eine Solarzelle praktisch vollstandig beschattet ist.
o] Parallel-Schaltung: Der Ventilator stoppt, sobald eine Solarzelle vollstandig und % bis % der

zweiten Solarzellen beschattet sind.

ERWARTETE LEISTUNG unvollstdndige Antwort: Angabe quantitativer Messungen oder Schlussfolgerung falsch,
unvollstandig oder nicht erwahnt

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 12. Item der Situation «Solarzellen». In den vorangehenden Aufgaben werden die Schulerinnen und Schiler
aufgefordert, mit vorgegebenem Material (2 Solarzellen, ein Ventilator, 4 Kabel, eine Tischlampe, ein Massband und schwarzes
Papier) nach Anleitung (Abbildungen der Schaltungen wie oben vorgegeben) eine Serie- und eine Parallel-Schaltung der Solarzellen
zu schalten und mit diesen Schaltungen und der Tischlampe den Ventilator zu betreiben. In der Ausfiihrung dieser Aufgabe zeigt
sich nun, ob die Schilerinnen und Schiler zu einer vorgegebenen Frage mit vorgegebenem Material eine Untersuchung
planen und durchfiihren und damit die Frage beantworten kénnen.

Beispiel 3: Wasser und Seife 48% Losungshaufigkeit im Test 2007 FU-11-03 (N9EA41i2)

Finde heraus, wie sich Seife in weichem und hartem Wasser auflost.

Bei diesem Experiment findest du folgendes Material vor:

ein Reagenzglasstander, 4 Reagenzgléaser, ein Zapfen passend zu den Reagenzglaser, eine Pipettenflasche mit
Seifenldsung (nach Boutron-Boudet), eine Tropfflasche mit destilliertem Wasser, eine Tropfflasche mit Mineralwasser,
ein Becherglas, ein Messstreifen, eine Stoppuhr und eine Wasserhértekarte der Schweiz.

INFORMATIONEN «Wasserhérte»

Kalk ist nicht nur als Gestein in der Natur vorhanden, sondern auch gelést im Wasser. In der Natur fliesst Wasser tiber
Steine, Schotter und durch den Untergrund. Dabei nimmt es wertvolle Mineralien auf, so auch Kalk (Calciumcarbonat).
Je mehr Kalk im Wasser gel6st ist, desto harter wird das Wasser. Man spricht von der Wasserhérte. Die Wasserhérte
wird in franzdsischen Hartegraden (°fH) gemessen. Wird Seife oder Waschmittel in Wasser gelést, entsteht vorerst
kein Schaum. Zuerst verbindet sich die Seife mit dem geldsten Kalk und setzt sich als Kalkseife ab. Erst wenn
Seifenschaum entsteht, der nicht mehr rasch in sich zusammenfallt, ist das Wasser weich genug. Die geldste Seife
kann nun ihre reinigende Wirkung entfalten.
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DEINE AUFGABEN Was denkst du tber die folgende Behauptung? Lies nochmals die Information, kreuze dann an.

richtig falsch  Behauptung:

O O Bis durch Schiitteln richtig Seifenschaum entsteht, muss zu Mineralwasser eine grossere
Anzahl Tropfen Seife gegeben werden als zu gleichviel destilliertem Wasser.

Uberpriife die Behauptung in einem vergleichenden Experiment mit einer Probe Mineralwasser, einer Probe
destilliertem Wasser und Seifenlésung.
Beschreibe, wie du vorgehst.
Bewertung:
0 Gleiche Wassermengen werden verglichen. 1 Punkt.
Seife wird tropfenweise dazugegeben. 1 P.
Es wird jeweils immer gleichviel Seife dazugegeben. 1 P.
Die Prozedur wird bis zur Schaumbildung wiederholt. 1 P.
Die Erwartung, was eintreffen miisste gemass der oben gemachten Vermutung, wird erwahnt. 1 P.

©Oo0oo0oo

ERWARTETE LEISTUNG Mindestens 2 Punkte

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

In der ersten Aufgabe werden die Schulerinnen und Schiler aufgefordert, anhand von Informationen zur Wasserharte und zur
Schaumbildung von Seife in kalkhaltigem Wasser eine Behauptung bezuglich der Schaumbildung von Seife in Mineralwasser und
destilliertem Wasser zu beurteilen. In der Ausfuhrung der zweiten Aufgabe zeigt sich dann, ob die Schilerinnen und Schuler die

Behauptung mit einem Versuch uberprifen kénnen.
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4.2 INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN 11. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 11. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® naturwissenschaftliche Informationsformen erkennen (z.B. verschiedene Textformen, Grafiken, Tabellen,
Karten, kombinierte Formen), aus verschiedenen Informationsformen Angaben herauslesen und diese mit
eigenen Worten beschreiben;

® Informationen nach selbst gewdahlten, sachbezogenen Gesichtspunkten lesen und kennzeichnen (z.B.
Angaben in Darstellungen, Zuweisung von Symbolen);

® zu Themen eigenstandig in Informationsmitteln (Sachbiicher, Internet) nach Unterlagen und Angaben
suchen und diese nach vorgegebenen Strukturen verarbeiten;

® aus Informationen themen- bzw. sachbezogen Angaben und Merkmale herauslesen und mit eigenen
Darstellungsmitteln wiedergeben;

® aufgrund von Hinweisen in den Informationsmitteln erkennen und beschreiben, woher die Informationen
stammen.

TEILASPEKTE
Der Handlungsaspekt «Informationen erschliessen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

®* Informationsformen erkennen: Formen, Aufbau und Strukturen von Informationen erkennen (Textarten, Karten,
Grafiken, Tabellen).

* Informationen lesen: Mittelbare Informationen zu naturwissenschaftlichen Inhalten frage- und sachbezogen
identifizieren und (heraus)lesen.

® Nach Informationen recherchieren: Nach Informationen zu Inhalten, Themen angeleitet und eigensténdig
suchen, in Informationstragern recherchieren.

* Informationen umsetzen: Informationen sachbezogen fir sich erkenntlich, einsichtig und nutzbar machen.

® Informationen und Informationsquellen einordnen: Informationen kritisch sichten, die Herkunft von
Informationen erkennen.

Typische Beispiele, die dem Niveau des Basisstandards fiir das 11. Schuljahr entsprechen: Die Schilerinnen und Schiiler...

® lesen aus einem kurzen Text Gber Tsunami eine Beobachtung von Kistenbewohner heraus, die das Nahen eines
Tsunami ankindigt;

® lernen anhand eins mit Oszilloskopdarstellungen illustrierten Informationstextes, Hoéhe und Lautstérke eines reinen
Tones zu bestimmen,;

® untersuchen die Tropfspur eines Wagens mit leckem Oltank und machen Aussagen zur Veranderung der
Fahrgeschwindigkeit;

® konnen anhand eines grafischen Fahrplans die Abfahr- und die Ankunftszeiten fiir Zlige bestimmen oder die Ziige
nach ihren Geschwindigkeiten ordnen;

® konnen aus einer Tabelle die Dichte eines chemischen Stoffes herauslesen;

®* machen sich auf der Webseite des Bundesamtes fiir Umwelt Uber das Batterierecycling kundig und geben ihren
Klassenkameradinnen und -kameraden in eigenen Worten Auskunft tiber das Recycling.
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ILLUSTRATIONEN | INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 11. SCHULJAHR

Beispiel 1: Tsunami 82% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 IE-11-01 (N9P15i2)

INFORMATIONEN Vorboten von Tsunamis, sich vor Tsunamis schiitzen

Ein Tsunami kommt nicht ohne warnende Vorzeichen daher. Das Wasser an den Kiisten steigt wiederholt flutartig um
ein bis zwei Meter. Kurz bevor der Tsunami eintrifft, zieht sich das Meer weit zurlick.

Oft ist dabei kilometerweit der Meeresboden zu sehen. Dann baut sich der eigentliche Tsunami als riesige, fast
senkrechte Wand vor der Kiiste auf. Er gelangt mit sehr grosser Kraft auf die Kiiste. Wellen dringen kilometerweit ins
Landesinnere vor. Kurz darauf fliesst das Wasser ins Meer zuriick.

Wie kannst du einen Tsunami erkennen?

DEINE AUFGABE
Schreibe einen Punkt auf, der besonders wichtig und typisch (speziell) als Vorzeichen fir einen Tsunami ist!

ERWARTETE LEISTUNG  Die richtige Antwort: Kurz bevor der Tsunami eintrifft, zieht sich das Meer weit zuriick.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 2. Item der Situation «Tsunami». In der ersten Aufgabe erschliessen die Schilerinnen und Schiler
Informationen zur Entstehung von Tsunamis und zu den von ihnen ausgehenden Gefahren. In der Ausfiihrung dieser Aufgabe
zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiler in einem kurzen Sachtext ein korrektes Kriterium fir das Herannahen eines Tsunami
herauslesen und wiedergeben kénnen.

Beispiel 2: Tone 65% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 IE-11-03 (N9P35i1)

INFORMATIONEN Tdne sind nichts anderes als Schwingungen.

Die Anzahl der Schwingungen pro Zeiteinheit heisst Frequenz. Die Frequenz hat die Einheit Hertz: Ein Hertz ist gleich
eine Schwingung pro Sekunde. Wir Menschen kdnnen Schwingungen mit Frequenzen zwischen 20 Hertz und 20000
Hertz horen. In Festkdrpern breiten sich Tone schneller aus als in der Luft. Die Schwingungen kénnen mithilfe eines so
genannten Oszilloskops sichtbar gemacht werden.

Diese Bilder sehen dann zum Beispiel so aus:

In der Abbildung siehst du die Darstellung eines Tones.
DEINE AUFGABE Zeichne (griin) in die gleiche Abbildung einen Ton, der gleich laut, aber héher ist!
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ERWARTETE LEISTUNG Gleiche Amplitude (minimale Abweichungen sind o.k.) und kleinere Wellenlange
(Schnittpunkte mit der Achse missen nicht Uibereinander liegen).

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

In der Ausfiihrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiiler anhand eines illustrierten Sachtextes Merkmale von
Oszilloskopdarstellungen mit Merkmalen von Ténen in Bezug setzen kénnen und diese Merkmale in einem anderen Zusammenhang
wiedergeben kénnen.
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4.3 ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN 11. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 11. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® Merkmale und Funktionen von Objekten und Materialien benennen und nach vorgegebenen
naturwissenschaftlichen Kriterien ordnen und vergleichen (formale und funktionale Kriterien bzw.
Kategorien);

® die grundlegenden Elemente und Beziehungen (Strukturen) in Systemen erfassen, erklaren und in
einfacher Form aufzeichnen (z.B. einfaches Wirkungsdiagramm) sowie Veranderungen in Systemen
erfassen und beschreiben;

® entsprechende Reprasentationsformen (z.B. Verlaufsgrafiken) verstehen und Folgen von Verédnderungen
ansatzweise voraussagen (wenn..., dann...);

® Erscheinungen und Situationen umfassend beschreiben, zu einfachen Regelhaftigkeiten in Bezug setzen
sowie Analogien mit Alltagsbezug erfassen;

® von gegenstandlichen Modellen den Transfer auf die Wirklichkeit vornehmen sowie zu ihnen bekannten
Sachbeziigen bildliche und einfache modellartige Reprasentationen erkennen.

TEILASPEKTE
Der Handlungsaspekt «Ordnen, strukturieren, modellieren» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Sammeln und ordnen: Objekte, Materialien und Merkmale zu Erscheinungen und Situationen in der Natur sowie
Anwendungen in der Technik sammeln, vergleichen und ordnen.

® Analysieren und strukturieren: Elemente, Merkmale, Erscheinungen und Situationen analysieren, gliedern,
abgrenzen, strukturieren, in Beziehung setzen, vernetzen (systemisches Denken).

® Einordnen und modellieren: Regelhaftigkeiten, Gesetzméssigkeiten, Modelle und Konzepte erkennen, entwickeln
und zur Erklarung herbeiziehen; grafische Darstellungen und mathematische Hilfsmittel einsetzen.

Typische Beispiele, die dem Niveau des Basisstandards fiir das 11. Schuljahr entsprechen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

® berechnen anhand des monatlichen «Energieverbrauchs» einer Familie und dem Preis einer Kilowattstunde
elektrischer Energie deren monatliche Stromrechnung;

® ordnen und vergleichen einer Liste von Gegenstéanden nach Eigenschaften und Funktionen (Leitfahigkeit, Dichte,
Stoffart usw.: z.B. Stoff A ist dichter als Stoff B);

® machen anhand einer Beschreibung einer Experimentieranordnung, relevanter Gesetzmassigkeiten und Kriterien
eine Prognose uber den Verlauf eines Experiments.
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ILLUSTRATIONEN | ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 11. SCHULJAHR

Beispiel 1: Energie im Haushalt 69% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 OSM-11-03 (N9E27i4)

Im Diagramm ist der Verbrauch der
elektrischen Energie der Familie
Muller in kwWh (kWh ist eine 400 ————

Energieeinheit) aufgetragen. Die N ’_\\ -
g ) aufgetrag o o

Energiekosten betragen

250 +
durchschnittlich 20 Rappen pro kWh. 200 \ /

Energieverbrauch des Jahres 2006

150
DEINE AUFGABE Berechne, wie 100
viele Schweizer Franken Familie %01
Miiller an ihren Energieanbieter fiir T it W e Wi G oo OM Hov . D
den Monat November bezahlen Monat
muss!

ANTWORT  Energieverbrauch im Haushalt im Monat November: 300 kWh
Energiekosten im November: 0,2 CHF/kWh 300 kWh = 60 CHF

ERWARTETE LEISTUNG komplett oder teilweise richtig geldst, z.B.:
0 richtiges Ergebnis, aber ohne Rechnung
0 richtige Zahlenwerte (mit Rechnung), aber ohne Einheiten, also z.B.: 0,2 ¢ 300 = 60
o0 richtige Zahlenwerte (mit Rechnung), aber mit falschen oder unvollstandigen Einheiten, also z.B.: 0,2 CHF « 300
kWh = 60 CHF
o richtige Rechnung (inkl. alle Einheiten richtig), aber falsches Ergebnis, z.B.: 0,2 CHF/kWh ¢ 300 kWh = 60 CHF

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 4. Iltem der Situation «Energie im Haushalt». In den vorangehenden Aufgaben lernen die Schiilerinnen und
Schiler das abgebildete Diagramm kennen, das den Energieverbrauch der Familie Miller in kWh zeigt. In der Ausfiihrung dieser
Aufgabe zeigt sich nun, ob die Schilerinnen und Schiler die Situation zu einfachen Regelhaftigkeiten (Energiekosten = gebrauchte
Energie in kWh mal Kosten flr eine kWh) in Bezug setzen kdnnen.

Beispiel 2: Elektrische Leitfahigkeit 67% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 OSM-11-02 (N9P45i3)

Die elektrische Leitfahigkeit prifen
Vor dir ist nebenstehende Schaltung aufgebaut.

DEINE AUFGABE

Beschreibe kurz, wie du damit die unten
abgebildeten Gegenstéande priifen kannst, ob
sie den elektrischen Strom leiten oder nicht.
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%Kreide
‘M%@

Messingschraube

ANTWORT Zu einer richtigen Antwort tragen folgende Teile bei, d.h. folgende Begriffe bzw. Stichwdrter (wortwortlich
wie hier geschrieben oder sinngemass):

0 Gegenstand mit Krokodilklemmen einklemmen
0 Wenn Lampe leuchtet, dann leitet der Gegenstand den Strom

ODER: Wenn Lampe nicht leuchtet, leitet der Gegenstand den Strom nicht.
0 Geschlossener Stromkreis

ERWARTETE LEISTUNG Mindestens 1 Punkt ist erwahnt.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

In der Ausfuhrung dieser Aufgabe zeigt sich, ob die Schilerinnen und Schiiler wichtige Elemente im abgebildeten
System «Stromkreis» erkennen und deren Beziehungen erfassen, sowie die Folgen von Verdnderungen im System
(Austausch eines Elements im Stromkreis) ansatzweise voraussagen kdnnen.
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4.4 EINSCHATZEN UND BEURTEILEN 11. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 11. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® Beschreibungen und Wertungen zu Situationen erkennen, voneinander unterscheiden und aus mehr als
einer Perspektive kommentieren;

® mehrheitlich Gewichtungen und Prioritdten in Aussagen erfassen sowie ansatzweise kennzeichnen und
kommentieren;

® Positionen und Meinungen darlegen, dabei mehr als eine Sichtweise einbringen und Argumente anfiihren;

® persdnliche Einschatzungen und Positionen beschreiben, von anderen unterscheiden sowie ansatzweise
auf andere Argumente reagieren;

® in Informationen feststellen, ob es sich um Sachverhalte, bereits gewichtete Einschatzungen oder
Meinungen handelt;

® die Bedeutung von Sachen und Situationen aus mehreren Sichtweisen beschreiben und ansatzweise
kommentieren, weshalb sie dies als bedeutungsvoll ansehen.

TEILASPEKTE
Der Handlungsaspekt «Einschatzen und beurteilen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Zusammentragen, einschéatzen, gewichten, beurteilen: Merkmale (Fakten) und personliche Einstellungen zu
Erscheinungen, Situationen, Prozessen zusammentragen, einschéatzen, gewichten, bewerten und dabei mehrere
Perspektiven einbeziehen.

® Argumentieren und sich positionieren: Zu Situationen, Entwicklungen und anderem argumentieren und sich
positionieren. Personliche Vorstellungen, Argumente und Einschatzungen beschreiben und bedenken.

* Informationsquellen kritisch sichten.

® Persdnlich und sachbezogen bewerten: Die Bedeutsamkeit von Sachverhalten bzw. Situationen aus persénlicher
und zunehmend sachbezogener Perspektive einschatzen und bewerten.

Typische Beispiele, die dem Niveau des Basisstandards fiir das 11. Schuljahr entsprechen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

® beurteilen anhand von Informationen Uber Boden und gestitzt auf Sachargumente die Wirksamkeit eines
Filterversuches mit Bodenproben;

® peurteilen und kommentieren ihre Gesundheits- und Diatsituation anhand ihres BMI-Index und einer BMI-
Entwicklungstabelle;

® stellen bei Aussagen aus einem Interviewgesprach ansatzweise fest, ob es sich um Sachverhalte (Fakten),
gewichtete Sichtweisen, Meinungen u.a. handelt;

® bilden sich aufgrund eines Besuchs auf einer Helikopterbasis in den Bergen und Gesprachen mit Fachpersonen vor
Ort eine Meinung zur Bedeutung einer solchen Basis fur die Region, die verschiedene Perspektiven einschliesst
und diese mehrheitlich darlegen.
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ILLUSTRATIONEN | EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 11. SCHULJAHR

Beispiel 1: Filterversuch 79% Ldsungshaufigkeit im Test 2007 EB-11-01 (N9P65i2)

In diesem Experiment wird in die aufgeschnittene PET-Flasche mit Erde vermischtes Wasser gegossen.
‘Das Wasser lauft von oben durch die Bodenprobe nach unten.
In der Bodenprobe werden die kleinen «Schmutzteile» des Wassers festgehalten.

éWas denkst du: Wie kommt das Wasser unten heraus? Und warum?

DEINE AUFGABE Was vermutest du? Kreuze die richtige Antwort an!

Das Wasser kommt ... (0] schmutziger und dunkler heraus.
X heller und sauberer heraus.

Mit Erde vermischtes, «verschmutztes» Wasser

PET-Flasche ohne Boden

Bodenprobe 15 cm

Kieselsteine 5 cm

PET-Flasche unterer Teil

. Die Bodenprobe wirkt als Filter.
. Die kleinen «Staubteilchen»/Sedimentpartikel im verschmutzten Wasser werden von den
Bodenteilchen festgehalten.

ERWARTETE LEISTUNG Richtige Antwort angekreuzt. Keine nachvollziehbare Erklarung.

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das 2. Item der Situation «Boden». Thema ist ein Modell-Versuch, der die Filterwirkung des Bodens
aufzeigt. In der ersten Aufgabe erschliessen die Schilerinnen und Schiiler Informationen Uiber den Lebensraum Boden, die
unterschiedlichen Schichten und deren Merkmale und Eigenschaften. In der Ausfihrung dieser Aufgabe zeigt sich nun, ob die
Schulerinnen und Schiiler die Elemente des Modells mit den Informationen Uber Boden in Verbindung setzen kénnen und ob
sie die Wirksamkeit des Modellversuchs gestiitzt auf Sachargumente beurteilen kdnnen.
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Beispiel 2: K&rpergewicht

72% Ldsungshaufigkeit im Test 2007

EB-11-02 (N9P75i4c)

Mit 17 Jahren
mochte
Christian

bei der Linie
angelangt
sein,

die mit P75

bezeichnet ist.

Jungen

Képergewicht (inkg)
BMI = sl .

BMI (kg/m2)

VRIATA

L1
L] L
|

L1
b1

i

8 9 10 11 12 13

Alter (Jahre)

GroBe (in m) x GriBe (in m)

P97

Po0

P73

P50

P25

P10 starkes Obergewicht

P3 (Adiposiias > P97)
Obergewicht
(P97 bisP90)
Nomnalgewicht
(P90 bisP 10)

— ] Untergewicht

(<P10}

DEINE AUFGABEN Trage diesen Punkt mit roter Farbe in der Tabelle ein! Der Schnittpunkt 17|P75 muss markiert sein.
Antwort: 23

Welchen BMI hétte Christian dann?
Nenne zwei Dinge, die Christian in den néchsten Jahren tun sollte, um sein Ziel (P75) zu erreichen!

ANTWORT: weniger essen oder Diat halten bzw. sich mehr bewegen oder sich sportlich betatigen

ERWARTETE LEISTUNG nicht mehr als ein Fehler oder eine fehlende Massnahme

CHARAKTERISTIK DER AUFGABE

Diese Aufgabe ist das letzte Item der Situation «BMI». In den vorangehenden Aufgaben erschliessen die Schilerinnen und
Schuler Informationen, Uber den Body-Mass-Index (BMI) und wie er bestimmt wird. In zwei Fallbeispielen (Julia, Christian)
wird der BMI festgestellt: Christian z.B. ist 15 Jahre alt, hat einen BMI von 28 und strebt Normalgewicht an. In der Ausfiihrung
dieser Aufgabe zeigt sich nun, ob Schilerinnen und Schiler die Situation von Christian sachlich beurteilen und kommentieren

kénnen.
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45 ENTWICKELN UND UMSETZEN 11. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | ENTWICKELN UND UMSETZEN | 11. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® cigenstandig ihren Alltagserfahrungen und Fragen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik,
Gesundheit und Gesellschaft nachgehen, nach Antworten suchen und dabei verschiedene Perspektiven
einnehmen;

® unterschiedliche Ideen oder Visionen zu Fragen aus Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit und Gesellschaft
in ihrem Umfeld entwickeln, sie vergleichen und einzelne mégliche Folgen einschéatzen;

® an der Planung und Umsetzung einer Aktion im Schulbereich mitwirken und mitentscheiden, und dabei
einen Teilbereich eigenstandig oder mit anderen zusammen entwickeln und erlautern;

® Planungsschritte in der Umsetzung einer gemeinsamen Aktion in einer angemessenen Zeit ausfiihren,
Uber das Getane kritisch nachdenken und Veranderungsvorschléage einbringen.

Der Handlungsaspekt «Entwickeln und umsetzen» umfasst (ber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

* Nachdenken: Uber Fragen, Situationen, Erfahrungen und Entwicklungen im Einzugsbereich von Natur, Umwelt,
Technik und Gesellschaft nachdenken.

®* Vordenken: Ideen, Perspektiven, Fantasien, Visionen zu Natur, Umwelt Technik und Gesellschaft entwickeln und
mogliche Folgen einschéatzen.

® Planen: Gestaltungsbereitschaft entwickeln und die Umsetzung von Ideen oder Visionen planen und kritisch
Uberprifen.

® Handeln und reflektieren: Handlungsbereitschaft entwickeln, Ideen oder Visionen umsetzen und anschliessend
reflektieren.

Typische Beispiele, die dem Niveau des Basisstandards fiir das 11. Schuljahr entsprechen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

® denken ausgehend von wissenschaftlichen, 6konomischen und politischen Fakten tber Probleme des gobalen
Klimawandels nach, gestalten Klimaszenarien und antizipieren deren Folgen;

® planen gemeinsam in der Schule einen Test, um die Qualitat eines bestimmten Haushaltproduktes verschiedener
Hersteller zu vergleichen, entwickeln ein Testverfahren und setzen ihre Planung um.
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ILLUSTRATIONEN | ENTWICKELN UND UMSETZEN | 11. SCHULJAHR

Beispiel 1: Klimaszenarien Lerngelegenheit «Perspektiven entwickeln, Umsetzungsmdglichkeiten
entwerfen, gestalten, partizipieren und mitwirken» LG-6.2.6

Lerngelegenheit

Die Schilerinnen und Schiiler erhalten die Gelegenheit, Klimaszenarien kennenzulernen und mit ihnen
vorausschauend zu denken, ein bestimmtes Zukunftsszenario zu reflektieren, zu beurteilen und zu erstellen
(Unterrichtsmaterial: www.transfer-21.de/index.php?page=320, letzter Zugriff am 5. August 2008;

www.harmos.phbern.ch, Aufgabe «Klima-Szenarien» zum Downloaden).

Dabei kdnnen sie
« Trends des Klimawandels, der Klimapolitik und des Klimaschutzes erkennen und benennen;

« die Methode der Szenariotechnik anwenden, um Probleme nicht-nachhaltiger Entwicklung zu analysieren und
mogliche nachhaltige Entwicklungen zu antizipieren;

«  Ubergreifende Konzepte der Nachhaltigkeit darstellen und diese in ihren Konsequenzen fir kiinftige
Entwicklungen einschétzen;

e gemeinsam planen;

« Hintergriinde, Formen und Auswirkungen des eigenen Lebensstils und des Lebensstils anderer und von
Gesellschaften auf die Lebenssituationen der Menschen und auf die Biosphéare ermitteln und beurteilen;

e Zukunftsszenarien gestalten.

Handlungsaspekte

¢ «Entwickeln und umsetzen» (EU): Uber Probleme des globalen Klimawandels nachdenken, aufbauend auf
wissenschaftlichen, 6konomischen und politischen Fakten, Zukunftsszenarien gestalten und deren Folgen
antizipieren, Zukunftsszenarien ausarbeiten und planen;

*  «Mitteilen und austauschen» (MA): Zukunftsszenarien prasentieren, aktiv zuhéren, mitdenken, reflektieren und
hinterfragen, kooperieren und im Team bei der Gestaltung eines Zukunftsszenarios mitarbeiten.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen

¢ Gedanken und Einstellungen tber den Klimawandel artikulieren und begriinden (EU);

« zu den komplexen Klimafragen Visionen entwickeln und deren Folgen beurteilen (EU);

e ihr Zukunftsszenario in sinnvollen einzelnen Schritten umfassend planen und kritische Gedanken aussern (EU);

« die komplexen Probleme des Klimawandels teils in der Alltags-, teils in der Fachsprache beschreiben und
entsprechende Rickkoppelungen formulieren (MA);

¢ im Team ein Zukunftsszenario entwickeln, gestalten und detailliert planen (MA).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

¢ Now Future (www.now-future.ch/index.asp?PA=page.asp?DH=3&LA=d, letzter Zugriff am 5. August 2008),

. Erndhrung heute und morgen (Huber, S., Berchtold, Chr., Kummert, R., Kyburz-Graber, R. (2001): Erndhrung
heute und morgen. Interdisziplindre Materialien zu Produktion, Verarbeitung, Handel und Konsum. Aarau:
Sauerlander).
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Beispiel 2: Schweizer Jugend testet Lerngelegenheit «Fragen nachgehen, Uber Situationen nach- und vordenken»
LG-6.2.7

Lerngelegenheit

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten die Gelegenheit, sich in der Schule mit unterschiedlichen alltaglichen
Produkten und Dienstleistungen und deren Eigenschaften und Qualitdten auseinanderzusetzen, sich in Gruppen fiir
das Testen eines Produkts ihrer Wahl zu entscheiden, fir dieses einen Kriterienkatalog zu erstellen und ein Priif-
bzw. Testverfahren zu entwickeln, um die Produkte verschiedener Hersteller vergleichen zu kénnen. Sie erfahren
dabei die Bedeutung systematischen Vorgehens, Vor- und Nachteile von subjektiven bzw. objektiven Kriterien und
setzen sich mit Anliegen nachhaltiger Entwicklung auseinander.

Dabei kdnnen sie

e die unterschiedliche Fertigung und Qualitat von Alltagsprodukten wahrnehmen, neue Erfahrungen mit
Alltagsprodukten machen, Erkenntnisse aufnehmen und dokumentieren; mit anderen Schiilerinnen und Schiilern
die Erfahrungen und Erkenntnisse austauschen;

«  bisherige Erfahrungen aufnehmen und einbringen, Bezlige zu bisherigen Vorstellungen und Einstellungen zu
einem bestimmten Produkt herleiten und die eigenen Anspriiche sowie Einstellungen und
Handlungsmdglichkeiten bedenken;

« inrealen Situationen und in Kooperation mit anderen Verantwortung bernehmen.

Handlungsaspekte

« «Informationen erschliessen» (IE): Erfahrungen mit Alltagsgegenstanden sammeln und eigene Zugange und
Bezugspunkte zu naturwissenschaftlichen Fragen und Themen finden;

*  «Eigensténdig arbeiten» (EA) und «Entwickeln und umsetzen» (EU): sich Fragen stellen und diesen
eigenstandig und in Zusammenarbeit mit anderen nachgehen, dabei realistische Vorstellungen zum Bearbeiten
von Fragen und Aufgaben entwickeln, Vorhaben planen und umsetzen, dabei Arbeitsschritte konzipieren und in
Etappen organisieren und planen;

e «Fragen und untersuchen» (FU): Fragen nach der Bedeutung des Produkts nachgehen, tber die Verwendung
des Alltagsgegenstandes nachdenken, sich tber die Herstellung informieren, Qualitats- und
Fertigungsunterschiede entdecken, einen Prif- und Testplan erstellen, Tests planen und durchfiihren, Daten
sammeln und auswerten (z.B. Ranking aufstellen) und Ergebnisse festhalten;

« «Mitteilen und austauschen» (MA): Ergebnisse aus eigensténdigen Arbeiten aufbereiten, prasentieren und
austauschen.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen

« forschend-erkundend Alltagsgegenstande erschliessen und dabei eigene Erfahrungen und Vorstellungen
einbeziehen und weiterentwickeln (IN);

e flr ein eigenstandiges Vorhaben Fragen stellen bzw. Aufgaben eigenstandig entwickeln, Arbeitsschritte planen
und organisieren und mit Mitschilerinnen und Mitschilern Arbeiten absprechen. Verantwortung fur Teilarbeiten
Ubernehmen (EA);

«  eigenstandig situativ aus eigenen Fragen, Problemen oder Hypothesen offene Untersuchungen und
Erkundungen durchfiihren, systematisch Daten sammeln, daraus Erkenntnisse ableiten und hinterfragen (FU);

« die Inhalte anhand von vielféltigen und komplexen Repréasentationsformen (Modell, Zeichnung, Foto, Tabelle,
Karte, Schnittzeichnung, Diagramme, Flussdiagramme, ppt-Folien, Video u.A.) prasentieren (MA).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

. Menirezepte,
« Dienstleistungen fir Jugendliche,
e Berufserkundung.
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4.6 MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN 11. SCHULJAHR

BASISSTANDARD | MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 11. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

® ceinfache naturwissenschaftliche Objekte und Prozesse in der Alltagssprache und mit ausgewdahlten
naturwissenschaftlichen Begriffen beschreiben;

® Merkmale, Beziehungen, Verknupfungen anhand von vorgegebenen oder selbst erstellten
gegensténdlichen Modellen, Zeichnungen, Fotos sowie spezifischen Reprédsentationsformen (Tabelle,
Karte, Schnittzeichnung u.a.) beschreiben;

® cigene sachbezogene Erfahrungen und durchgefiihrte Arbeiten schildern, Argumente und Fragen
sachbezogen einbringen und diese passend an das Thema anknupfen;

® Prasentationen von Mitschiulerinnen und Mitschillern wiedergeben, in vorgegebene andere
Représentationsformen Ubersetzen sowie den Mitschilerinnen und Mitschiulern Verstandnisfragen
stellen;

® anhand mehrerer, z.T. selbst aufgestellter einfacher Kriterien eigene Prasentationen beurteilen und
anderen Rickmeldungen geben bzw. Rickmeldungen von anderen aufnehmen.

TEILASPEKTE

Der Handlungsaspekt «Mitteilen und austauschen» umfasst Uber die ganze obligatorische Schule dieselben
Teilaspekte.

® Beschreiben, prasentieren und begriinden: Naturwissenschaftliche Inhalte und eigene naturwissenschaftliche
Arbeiten fachlich in Wort und Schrift sowie mittels geeigneter Reprasentationsformen korrekt présentieren; stringent
und alltags- bzw. fachbezogen argumentieren.

® Zuhoren und mitdenken, reflektieren und hinterfragen: Préasentationen und Argumentationen von anderen
aufnehmen; aktiv zuhdren und die Ideen anderer — auch mittels eigener Ideen — weiterentwickeln; eigene und
fremde Prasentationen und Dokumentationen anhand von Kriterien beurteilen; Ergdnzungen und Einwénde von
anderen (selbst-)kritisch reflektieren und hinterfragen.

Typische Beispiele, die dem Niveau des Basisstandards fiir das 11. Schuljahr entsprechen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

® informieren sie bei einem Besuch eines Windkraftwerkes Uber die Argumente fiir und gegen solche Grossanlagen,
lernen die Perspektive der Direktbetroffenen (Anwohner, Angestellten) kennen und bilden sich eine eigene
Meinung, die sie in einer Klassendiskussion einbringen;

® beschreiben aufgrund eines Besuchs auf einer Helikopterbasis die Aufgaben einer Helikopterpilotin, eines
Bordmechanikers oder einer REGA-Arztin, informieren ihre Mitschiillerinnen und Mitschiiler nachvollziehbar tiber die
entsprechenden Berufe und geben auf Fragen betreffend die Berufsbilder Auskuntft.
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ILLUSTRATIONEN | MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 11. SCHULJAHR

Beispiel 1: Windkraftwerk Lerngelegenheit «Situationen in natirlichen Lebensraumen oder technischen
Umgebungen begegnen und erkunden» LG-6.2.3

Lerngelegenheit

Die Schiilerinnen und Schiler erhalten die Gelegenheit, sich mit den Voraussetzungen eines Windkraftwerks, seiner
Vor- und Nachteile auseinanderzusetzen. Vor Ort (z.B. Mont Crosin, Jura) schatzen sie die Immissionen (Asthetik,
Larm, Discoeffekt) der Windrader ein und ab. Sie machen sich zu Standortfragen Gedanken (Siedlungsnéahe) und
diskutieren, wie es ware, wenn mehr Windréder stehen wiirden (wie z.B. in Norddeutschland) und was dies fir die
Region und die Umwelt bedeuten wirde? Die Sch kennen Pro- und Kontra-Argumente und betrachten das
Windkraftwerk aus der Perspektive Direktbetroffener. Sie bilden sich eine persdnliche Meinung und vertreten diese
argumentativ.

Dabei kdnnen sie
« sich ein eigenes Bild von einem Windkraftwerk machen;

e die Immissionen und der Standort der Windrader selber beurteilen und sich dadurch eine eigene Meinung
bilden;
¢ Pro- und Kontra-Positionen einnehmen und mit diesen argumentieren.

Handlungsaspekte

¢ «Interesse und Neugierde entwickeln» (IN): Erfahrungen mit Sachen und Situationen zu Natur, Umwelt und
Technik im Alltag sammeln und eigene Zugange und Bezugspunkte zu naturwissenschaftlichen Fragen und
Themen finden und dabei den Willen zum Nachdenken, zur Mitwirkung und Mitgestaltung tber Fragen zu
Natur, Umwelt und Technik aufbauen;

e «Fragen und untersuchen» (FU): Phanomene und Prozesse im Zusammenhang mit Windradern aufmerksam
beobachten, beschreiben und Relevantes erkennen, Fragen zu Windrédern erarbeiten, diese mit Hilfe von
Informationen, Beobachtungen vor Ort und gesammelten Daten beantworten;

* «Einschatzen und beurteilen» (EB) und «Mitteilen und austauschen» (MA): unterschiedliche Perspektiven und
Meinungen kennen lernen, diese diskutieren, bewerten und auf die selber eingeschétzte Situation vor Ort
Ubertragen, sich positionieren und seinen Standpunkt mit Argumenten in einem Bericht, einem Vortrag oder
einer Diskussion vertreten und untermauern.

Einblicke in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen
e zum Windkraftwerk Fragen oder Probleme formulieren (FU);

« fragend-explorativ das Windkraftwerk und das raumliche Umfeld (Natur und Siedlung) erschliessen und dabei
eigene Erfahrungen einbeziehen und weiterentwickeln (IN);

e den Willen bekunden, tiber Windparks nachzudenken und eigene Alltagsvorstellungen dazu zu hinterfragen
(IN);

e LOsungsansatze zu Fragen und Problemen suchen und sich fiir naturwissenschaftliche und technikbezogene
Berufe und Arbeitsweisen und wissenschaftsbezogene Grundlagen interessieren (IN);

« beiden verschiedenen Meinungen die Kernaussage erkennen und diese auch kommentieren (EB);
« aufandere Argumente eingehen (EB);
« andere Positionen darlegen und dabei personliche Bezugspunkte auffihren (MA).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

. Raffinerie, Kernkraftwerk, Solar- oder Wasserkraftwerk,
. Klaranlage,
. Mastbetrieb.
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Beispiel 2: Helikopterbasis Lerngelegenheit «Fachpersonen aus dem Bereich Natur und Technik
begegnen» LG-6.2.5

Lerngelegenheit

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten die Gelegenheit, sich beim Besuch auf einer Helikopterbasis, sei dies eine
Basis der Schweizerischen Rettungsgesellschaft (REGA) oder die Basis eines kommerziellen
Transportunternehmens, mit diversen Fragebereichen auseinander zu setzen (siehe Labudde, P. [1993]).
Erlebniswelt Physik. Bonn: Dimmler. 209-220): So einerseits mit Problemen des Verhdltnisses von Technik,
Gesellschaft und Natur bzw. je nach Unterrichtsschwerpunkt, mit mehr physikalisch-technischen, medizinischen oder
O6konomisch-6kologischen Fragen. Andererseits kdnnen sich die Schilerinnen und Schiiler tUber verschiedene
Berufsfelder im Umfeld einer Hubschrauberbasis informieren, wie Pilotenberuf, Polymechaniker/-in, Bergretter/-in,
medizinische Berufe. Im Folgenden beschrénken wir uns auf die Berufsfelder.

Beim Besuch einer Helikopterbasis kénnen sie

e sich uber die verschiedenen Ausbildungswege informieren und ein erstes Bild vom Berufsalltag von
Helikopterpilotin, Bordmechaniker, Bergfiihrer oder REGA-Arztin gewinnen;

« ihre eigenen Berufswiinsche reflektieren, Uber die persénlichen Zukunftshaltungen und -entwiirfe nachdenken
und sich mit anderen dariiber austauschen;

e das Spannungsfeld zwischen Kommerz, 6konomischer Notwendigkeit, Umweltbelastung und Lebensrettung
erkennen und sich damit auch der (ethischen) Verantwortung bei Berufswahl und
-tatigkeit bewusst werden.

Handlungsaspekte

« «Informationen erschliessen» (IE): sich mit Literatur und im Internet Uber Berufe kundig machen, Expertinnen und
Experten befragen;

«  «Mitteilen und austauschen» (MA): die Aufgaben von Helikopterpilotin, Bordmechaniker, REGA-Arztin
beschreiben und prasentieren und damit fiir andere nachvollziehbar machen; Beitrdge von Mitschilerinnen und
Mitschilern aufnehmen und ihnen Riickmeldungen geben;

« «Entwickeln und umsetzen» (EU): verschiedene Berufswelten und Alltagserfahrungen aus der Perspektive der
Fachpersonen betrachten und mit der eigenen Perspektive in Beziehung setzen;

¢ «Interesse und Neugierde entwickeln» (IN): den Willen zum Nachdenken, zur Mitwirkung und Mitgestaltung Gber
Fragen zu Natur, Umwelt und Technik aufbauen.

Einblicksmdglichkeiten in Kompetenzentwicklungen und -auspragungen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

e zu definierten Themen in verschiedenen Medien nach Informationen suchen und diese nach vorgegebenen
Strukturen bzw. nach eigenen Gesichtspunkten verarbeiten (IE);

+ unterschiedliche Ideen oder Visionen Uiber Gesellschaft, Umwelt und Technik in ihrem lokalen Umfeld, hier am
Beispiel einer Helikopterbasis, generieren, sie vergleichen und die mdglichen Folgen beurteilen (EB);

« naturwissenschaftlich-technische Inhalte anhand von selbst erstellten Texten, Fotos, Tabellen bzw. Diagrammen
beschreiben (MA);

e sich fur naturwissenschaftlich- und technikbezogene Berufe und Arbeitsweisen interessieren (IN).

Situationen mit dhnlichen inhaltlichen Beziigen (Alternativen)

*  Werkhof, Klaranlage: technische bzw. handwerkliche Berufe in Gemeindebetrieben,
e Bahnhof, Bus-/Tramdepot, Flughafen: Berufe im Umfeld des 6ffentlichen Verkehrs,
¢ Hochschule, Industrie: naturwissenschatftlich-technische Berufe in Forschung, Entwicklung und Produktion.
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4.7 THEMENBEREICHE FUR DIE 9.-11. SCHULJAHRE

Diese Basisstandards zu Handlungsaspekten stehen in enger Verbindung mit Themenbereichen. Fir die 9.-11.
Schuljahre bilden folgende inhaltliche Bezugspunkte den Kernbereich einer naturwissenschaftlichen Grundbildung:

PLANET ERDE

- Naturelemente und -phanomene der Erde (Kreislaufe und wiederkehrende Naturphdnomene, z.B.
Gesteinskreislauf, Kohlenstoffkreislauf, Gezeiten); Bewegungen in verschiedenen Sphéren

- Klima- und Landschaftszonen; Okosysteme (Einflisse, Zusammenhange)

- Naturgefahren; Veranderungen lokal und global

- Spuren, Rekonstruktionen, Modelle zur Geschichte der Erde und zur Evolution der Lebewesen

- Raum-, Zeit- und Raum-Zeitvorstellungen und -darstellungen; Spharenmodelle friiher und heute; Bewegungen
von Himmelskdrpern; Gravitation

BEWEGUNG, KRAFT, ENERGIE

- Energieerhaltung und -umwandlung (einige Energieformen quantitativ: Lageenergie, Bewegungsenergie,
elektrische Energie; Energieumwandlung in unserem Kdérper; Perpetuum mobile; Reibung als «Energieverlust»)

- Kraft und Gegenkraft (Messen von Kréften: Betrag und Richtung; Ortsabhangigkeit der Schwerkraft;

Ortsunabhéangigkeit der Masse)

Mechanische Arbeit und einfache Maschinen («Goldene Regel der Mechanik» an Beispielen)

Mechanische und elektrische Leistung; Leistung als umgewandelte Energie pro Zeit

- Impuls und Impulserhaltung qualitativ (als Phdnomen, ohne Formeln)

WAHRNEHMUNG UND STEUERUNG

- Funktionen von Auge und Ohr (Aufbau; Linsen; Akkommodieren); Farben (additive und subtraktive
Farbmischung)

- Schallwellen (nur qualitativ: Tonhdhe entspricht Frequenz; Lautstarke entspricht Amplitude)

Stromkreise (seriell und parallel), Messen von Stromstarken und Spannung; Zusammenhang zwischen Strom,

Spannung und Widerstand

- Steuerung als technische Anwendung (z.B. elektrische Schaltungen, Thermostat, optisch gesteuerte
Schiebetiiren)

STOFFE UND STOFFVERANDERUNGEN

- Stoffe und Stoffeigenschaften; Gemisch und Reinstoff; Léslichkeit (qualitativ); sauer / basisch / neutral; Dichte;
Schmelz- und Siedepunkt; radioaktiv / nicht radioaktiv

- Stoffe verandern und umwandeln: chemische Reaktion als materielle und energetische Umwandlung; Erhaltung
der Masse

- Stoffe nutzen und entwickeln (Analyse/Synthese); Trennmethoden

- Modelle veranschaulichen und erklaren: Atommodell (Kern-Hille, Proton, Neutronen, Elektronen);
Periodensystem der Elemente: Element, Verbindungen (Atom-, lonenbindung)

LEBEWESEN

- Kennzeichen des Lebendigen: Struktur und Funktion — von der Zelle zum Organismus
- Stoff- und Energieumwandlung bei Pflanzen, Tieren und Menschen (exemplarisch)
geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung

- Entwicklung des Menschen

- Ordnung in der Vielfalt: Artenvielfalt (Systematik und vergleichende Anatomie)
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LEBENSRAUME UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN

- Systemische Beziehungen: biotische und abiotische Faktoren; Nahrungsnetze; Stoffkreislaufe (Individuen,
Populationen und Okosysteme)

- Wechselwirkungen innerhalb von Systemen; Wechselbeziehungen zwischen Individuen und Arten

- Einfliisse von Menschen in Okosystemen — Biodiversitat und ihre Erhaltung

MENSCH UND GESUNDHEIT

- Humanbiologische Grundlagen: exemplarische Systeme und Zusammenhé&nge, z.B. Gehirn, Nervensystem und
Hormone

- Sexuelle Auspragungen; sexuell ibertragbare Krankheiten

Umgang mit Medizin; Medizinalpersonen (z.B. Untersuchungs- und Behandlungsmethoden und -techniken,

Therapiearten, Impfungen u.a.)

- Gesundheitskompetenz: personlicher Umgang mit seelischer Gesundheit und Krankheit

NATUR, GESELLSCHAFT, TECHNIK — PERSPEKTIVEN

Nachhaltige Entwicklung als Zukunftsperspektive fir einen sorgsamen Umgang mit natirlichen Ressourcen;
mehr Gerechtigkeit und Lebensqualitét; nachhaltiges Handeln in den Bereichen Wohnen, Mobilitat, Konsum,
Arbeit und Freizeit; globale Umweltfragen: Klima, Meere, Wélder, Béden

Forschung und Zukunftstechnologien: ausgewahlite Entwicklungen aus Bio- und Gentechnologie, Hirnforschung,
Nanotechnik; Nachhaltigkeit und Technologie (z.B. erneuerbare Energien); Bionik: Natur als Vorbild fir
nachhaltige Produkte und Verfahrensweisen

Berufswahl mit naturwissenschaftlicher oder technischer Ausrichtung

Risiken durch naturwissenschaftliche oder technische Entwicklungen: Dirfen wir das tun was wir tun?

- Wissenschaftliche Erkenntnisse und wirtschaftliche Umsetzung: Nutzung und Gefahren fiir Natur und Menschen
Reflexion Uber Naturwissenschaften und Technik; Entwicklung der Naturwissenschaften; Wissenschaft als
offener Prozess
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5 ERGANZUNGEN
ZU DEN BASISSTANDARDS

Die in diesem Kapitel beschriebenen Kompetenzen sind Ergdnzungen zu den Basisstandards. Sie beziehen sich auf
mehrere Schulfacher (Uberfachliche Kompetenzen), erstrecken sich Giber mehrere Schuljahre oder ihr Erreichungsgrad
ist nicht sinnvoll durch isolierte Tests messbar. Auch wenn sie hier nicht den Status von Basisstandards haben, sind
sie fur das Lernen wichtig und werden Bestandteil des Lehrplans sein.



Ergénzungen zu den Basisstandards

5.1 INTERESSE UND NEUGIERDE ENTWICKELN

Fur die Entwicklung von Kompetenzen, das Verstdndnis fir natur- und technikbezogene sowie aktuelle,
gesellschaftlich bedeutsame Fragen und Themen spielen motivationale, interessen- und willensbezogene Aspekte
eine bedeutende Rolle. Sich einzulassen auf natur- und technikbezogene Fragen und Themen bedeutet auch, eigene
Erfahrungen, Einstellungen und Handlungsweisen einzubeziehen und dabei Bedeutsamkeit und Sinnhaftigkeit der
angesprochenen Bereiche und Themen zu erfahren (Erfahrungslernen). Dabei stehen auch Fragen an, woher und wie
wir wissen, was wir wissen und wie wir mit dem, was wir Wissen und Tun, umgehen lernen kdnnen. Als Ergdnzung zu
den vorangehenden Standards (vgl. Kapitel 2) werden deshalb Aspekte von Motivation, Interesse und Bereitschaft
aufgenommen. Dabei stehen folgende Teilaspekte im VVordergrund:

- Erfahrungen mit Sachen und Situationen zu Natur, Umwelt und Technik im Alltag sammeln und eigene Zugange,
Bezugspunkte und Bedeutsamkeiten zu naturwissenschaftlichen Fragen und Themen finden;

- Freude und Bereitschaft zur Auseinadersetzung mit Fragen der Naturwissenschaften, der Technik, Gesundheit, der
nachhaltigen Entwicklung zu entwickeln und Giberdauernde Interessen aufzubauen;

- Wille und Bereitschaften zum Nachdenken, zur Mitwirkung und Mitgestaltung tber Fragen zu Natur, Umwelt und
Technik aufzubauen.

Die folgenden Kompetenzen sind als Bestandteil des naturwissenschaftlichen Unterrichts von zentraler
Bedeutung und stehen in Verbindung mit den in den vorangehenden Kapiteln aufgefiihrten Basisstandards.

INTERESSE UND NEUGIERDE ENTWICKELN

ENDE 4. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen auf Lebewesen, Phanomene und technische Objekte eigenstandig zugehen
und spielerisch-explorativ mit Alltagsgegenstanden umgehen.

Sie kdnnen Freude und Interesse bei der Beschaftigung mit Themen zu Natur, Technik, Umwelt, Gesundheit und
nachhaltige Entwicklung zeigen («im Tun»).

ENDE 8. SCHULJAHR

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen in arrangierten Lernsituationen spontan auf Lebewesen, Phdnomene und
technische Objekte zugehen. Sie kénnen fragend-explorativ mit Themen zu Natur, Technik, Umwelt, Gesundheit
und nachhaltige Entwicklung umgehen, Bezugspunkte zu eigenen Erfahrungen herstellen und die Bedeutsamkeit
der Themen fur sich selber ansatzweise einschéatzen.

Sie kdnnen Freude, Interesse, Aufmerksamkeit und Bereitschaft zeigen, sich mit Themen zu Natur, Technik,
Umwelt, Gesundheit und nachhaltige Entwicklung zu beschéftigen.

ENDE 11. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schuler kénnen in Lernsituationen eigenstandig auf neue, unterschiedliche Lebewesen,
Ph&anomene und technische Objekte zugehen. Sie kdnnen fragend-explorativ Sachen und Situationen zu Themen
aus Natur, Technik, Umwelt, Gesundheit und nachhaltige Entwicklung erschliessen, eigene Erfahrungen
einbeziehen und weiterentwickeln und die Bedeutsamkeit der Themen fiir sich selber einschéatzen.

Sie kdnnen Freude, Interesse, Aufmerksamkeit und Bereitschaft zeigen, sich mit Themen zu Natur, Technik,
Umwelt, Gesundheit und nachhaltige Entwicklung auseinanderzusetzen, von sich aus Fragen aufzunehmen sowie
sich mit den zugehdrigen Berufsfeldern tber eine gewisse Zeit zu beschéftigen.

Sie kdnnen Bereitschaft und Willen bekunden, iber Situationen und Erscheinungen nachzudenken und ihre
Gedanken und ihre Handlungsbereitschaft zum Ausdruck zu bringen.
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5.2 EIGENSTANDIG ARBEITEN, MIT ANDEREN ZUSAMMENARBEITEN

Kompetenzorientierung in der Konzeption einer grundlegenden naturwissenschaftlichen Grundbildung bezieht sich in
starkem Masse auf die Forderung des eigenstandigen Erschliessens und Sich-Orientierens von und zu Fragen und
Themen zu Natur, Technik, Umwelt, Gesundheit und nachhaltige Entwicklung. Dazu gehért auch die Férderung von
Fahigkeiten der Selbst- und Mitentscheidung und zur Mitwirkung und Mitgestaltung im gesellschaftlichen Leben
(Partizipation). Die Entwicklung von Selbstorganisation und Selbstwirksamkeit erweist sich fir das Lernen und die
Leistungsféhigkeit und -bereitschaft als entscheidender Faktor. «Eigenstandig arbeiten» und «Mit anderen
zusammenarbeiten» als Uberfachliche Kompetenzen sind damit im Kontext einer naturwissenschaftlichen
Grundbildung von besonderer Bedeutung. Folgende Teilaspekte stehen dabei im Vordergrund:

- Eigenstandig Fragen und Aufgaben bearbeiten (sich Fragen stellen und eigenstandig Fragen nachgehen;
realistische Vorstellungen zum Bearbeiten von Fragen und Aufgaben entwickeln);

- Vorhaben planen und umsetzen (Vorhaben konzipieren, Arbeitsschritte planen und umsetzen);

- Ubertragen und Anwenden (Erfahrungen, aufgebautes, erworbenes Wissen und Kénnen in neuen Situationen
aufnehmen und anwenden);

- Ergebnisse aufbereiten und prasentieren (steht in Bezug mit dem Handlungsaspekt «Mitteilen und Austauschen»);

- Uber das Lernen nachdenken, das eigene Lernen kontrollieren und steuern (Selbstorganisation), eigene Ressourcen
nutzen und einschatzen (Selbstwirksamkeit);

- Kooperieren und im Team arbeiten: sich in ein Team einbringen, mit anderen zusammen kleine Arbeiten bzw.
grossere Vorhaben gemeinsam planen, durchfihren, auswerten und reflektieren (ko-konstruktives und dialogisches
Lernen; dieses steht in einem engen Bezug zum Handlungsaspekt «Mitteilen und austauschen»).

Die folgenden Kompetenzen sind als Bestandteil des naturwissenschaftlichen Unterrichts von zentraler
Bedeutung und stehen in Verbindung mit den in den vorangehenden Kapiteln aufgefihrten Basisstandards.

EIGENSTANDIG ARBEITEN, MIT ANDEREN ZUSAMMENARBEITEN

ENDE 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen nach Anleitung und mit Unterstiitzung eine klar strukturierte Aufgabe oder
Frage aufnehmen und sie bearbeiten. Sie kénnen in gemeinsamen Vorhaben angeleitet bei Teilaufgaben
mitwirken.

Sie kénnen einzelne Teilarbeiten wahrnehmen, beschreiben und in eine Abfolge einordnen.

Sie kénnen in einem Team bei unstrukturierten Vorhaben konstruktiv mitwirken sowie in einem Team nach
genauer Anweisung Teilarbeiten erledigen; sie kdnnen Teile des eigenen Arbeitsprozesses und -ergebnisses
beschreiben.

ENDE 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiler kénnen fiir sich eine Frage oder Aufgabe nach Anleitung stellen, aufnehmen und
bearbeiten (kleines Vorhaben) und sie kdnnen fiir ein eigenstandiges Vorhaben Arbeitsschritte mit Unterstiitzung
planen und organisieren.

Sie kdnnen Verantwortung fur Aufgaben in gemeinsamen Vorhaben tbernehmen und sie kdnnen erworbene
Kompetenzen und Erfahrungen ansatzweise aus anderen Situationen in einer neuen Situation anwenden.

Sie kénnen eigene Lernerfahrungen beschreiben und ansatzweise darlegen, wo sie in &hnlichen Situationen etwas
verdndern und weiterentwickeln kénnen. Sie koénnen Starken und Schwéchen beim Lernen unter Anleitung
einschéatzen und mit Unterstiitzung die entsprechende Weiterentwicklung planen und umsetzen
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Sie kdnnen in einem Team eigene Vorhaben initieren und ansatzweise planen sowie in einem Team teils nach
Anweisung, teils in Absprache mit anderen Mitgliedern Teilarbeiten ansatzweise planen und erledigen; sie kdnnen
Arbeitsprozesse und -ergebnisse grob beschreiben sowie anhand einzelner einfacher vorgegebener Kriterien
beurteilen.

ENDE 11. SCHULJAHR

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen fiir sich eine Frage oder Aufgabe eigensténdig stellen, aufnehmen und
bearbeiten (eigenstandiges Vorhaben) sowie fiir ein eigenstandiges Vorhaben Arbeitsschritte mit Unterstiitzung
planen und organisieren und dabei mit Mitschilerinnen und Mitschilern einzelne Absprachen treffen.

Sie kénnen Verantwortung fir Arbeitsschritte in gemeinsamen Vorhaben tibernehmen.

Sie kdnnen mehrheitlich erworbene Kompetenzen und Erfahrungen aus anderen Situationen in neuen Situationen
anwenden. Sie kénnen Lernerfahrungen beschreiben, ansatzweise beurteilen und darlegen, wie sie ihr Lernen in
ahnlichen Situationen anpassen und weiterentwickeln kdnnen. Sie kdnnen Stérken und Schwéachen beim Lernen
ansatzweise eigenstéandig einschatzen und die entsprechende Weiterentwicklung planen und umsetzen.

Sie kdnnen in einem Team eigene Vorhaben initiieren, sie sinnvoll planen und strukturieren sowie eigene Starken
in ein Team einbringen und in diesem in Absprache mit anderen Mitgliedern Teilarbeiten planen und erledigen; sie
kénnen Arbeitsprozesse und -ergebnisse beschreiben sowie anhand mehrerer, z.T. selbst aufgestellter einfacher
Kriterien beurteilen
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5.3 ERKUNDEN UND EXPERIMENTIEREN

In den Naturwissenschaften spielen Experimente (Versuche) eine herausragende Rolle. Sie sind Teil der empirischen
Forschung — einem Kernstick der wissenschaftlichen Forschung. Wissenschaftliche und technische Experimente
wecken in den Schilerinnen und Schilern Neugier und Motivation und damit Gelegenheit, Themen aus Natur,
Technik, Umwelt und der nachhaltigen Entwicklung auf originelle, authentische, praktische und erkundende Art zu
erforschen.

Das HarmoS-Kompetenzmodell Naturwissenschaften widmet einen seiner Handlungsbereiche — «Fragen und
untersuchen» — dem Experimentieren und Erkunden. Zur Starkung der Stellung des Experimentierens in den
Naturwissenschaften wurden angeleitete Experimente entwickelt und in Klassen am Ende des dritten Zyklus
durchgefihrt.

Das Erkunden und das Experimentieren sind als Bestandteil des naturwissenschaftlichen Unterrichts von
zentraler Bedeutung und stehen in Verbindung mit den in den vorangehenden Kapiteln aufgefiihrten
Basisstandards.

Erfahrung und Erkundung spielen im Unterricht der Naturwissenschaften eine zentrale Rolle, weil sie auf die
Erreichung von drei wesentlichen Zielen hin arbeiten:

e Vermittlung der Inhalte der Naturwissenschaften durch Aufzeigen natirlicher, technischer und
gesundheitlicher Phdnomene, welche es den Schilerinnen und Schillern erméglichen, diese zu uberpriifen und
so die Begriffe und Grundprinzipien der Disziplin im weiteren Sinn zu verstehen,

. Den Schilerinnen und Schiilern Naturwissenschaft zu vermitteln heisst, sie mit den wissenschaftlichen
Verfahren und Methoden vertraut zu machen,

« Vermittlung der Arbeitsweise in der Naturwissenschaft bedeutet, dass Schilerinnen und Schiiler beobachten,
entdecken, erkunden, erforschen, Fragen stellen, Hypothesen aufstellen, Versuche planen, durchfiihren und
auswerten kénnen.

Experimente und Erkundungen sind aussergewdhnliche und besondere Momente im naturwissenschaftlichen
Unterricht, in denen neben den spezifischen wissenschaftlichen Kompetenzen zahlreiche facheriibergreifende
Kompetenzen zum Tragen kommen. Dazu zéhlen u.a. soziale Kompetenzen einer fruchtbaren Teamarbeit und der
Solidaritét bei der Arbeit draussen oder im Klassenzimmer sowie das Austauschen der Resultate. Die notwendigen
Kenntnisse fur die Durchfilhrung eines Experimentes missen unter Beriicksichtigung der Vorstellungen der
Schilerinnen und Schiler entwickelt werden.

Die wissenschaftliche Vorgangsweise gibt es nicht, sondern vielmehr eine Vielzahl von Vorgehensweisen, die man
nicht auf eine Aufeinanderfolge von Etappen einengen kann wie z.B.: Beobachtung, Hypothesen, Experiment,
Resultate, Interpretation, Schlussfolgerung. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler kommen oft auf
verschlungenen Wegen zum Ergebnis ihrer Forschung. Alle Experimente sind ein stédndiges Hin und Her zwischen
Theorie und Experiment. Es gibt verschiedenste Formen von Experimenten und Forschung, die alle zu einer
Grundausbildung in der Naturwissenschaft beitragen. Dazu zahlen:

. Erkunden als Lernen durch Forschen und Entdecken, ohne vorgefertigte Fragen oder direkte Anweisungen (z.B.
Entdeckungs-Ecke mit zur Verfligung gestellten Materialien zu Wasser / Boden im Klassenzimmer; kurze
Ausfliige in die unmittelbare Umgebung, den Wald oder das Ufer eines Baches.

. Experimentieren bzw. Erkunden im eigentlichen Sinn, d.h. es geht darum, auf Grundlage einer Fragestellung, von
Annahmen oder Hypothesen ein Experiment zu planen, durchzufiihren und auszuwerten (z.B. Wie bewegen sich
verschiedene Objekte von einem Ort zum anderen? Wie bewegt sich Wasser in einem Bach? Welche Pflanzen
wachsen am Waldrand, welche in der Waldmitte?)
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. Durchfiihrung von angeleiteten Versuchen im Klassenzimmer oder draussen, bei denen es darum geht, zu
beobachten, zu messen, zu zahlen, Karten zu zeichnen und dann die Resultate festzustellen und auszuwerten.

. Ubung von Laborarbeit aufgrund vorgegebener Fragestellungen und Ablaufe, um Kenntnisse und Fahigkeiten
wie das genaue Beobachten und Vergleichen zu iben.

Schon fur sehr junge Schilerinnen und Schiler werden Experimente zu einem pragenden Bereich der Sinnes-
Erkundung. Sie sind eingeladen, offene und freie Experimente zu erleben, die sie zu zahlreichen Fragestellungen
anregen; so konnen sie sich an die Realisierung und eine noch nicht verbalisierte Uberlegung herantasten. Spater
kénnen die Schilerinnen und Schiiler Hypothesen suchen und formulieren, Experimente planen und durchfiihren,
Daten sammeln und auswerten sowie Uiber neue Hypothesen nachdenken oder versuchen, eine Schlussfolgerung zu
ziehen.
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54 AKTIV-ENTDECKENDE, ERKUNDENDE UND DIALOGISCHE
LERNGELEGENHEITEN

Zentrale Aspekte naturwissenschaftlicher Grundbildung sind auf eine nachhaltige, authentische Begegnung und
Auseinandersetzung mit Erscheinungen, Situationen, Problemstellungen zu Natur, Technik und Umwelt ausgerichtet.
Sie sind angelegt auf eine langer dauernde Begegnung (z.B. Uber Jahreszeiten hinweg), auf das Erkunden mit
originaler Begegnung mit Sachen und Objekten, auf die Begegnung mit Personen, den Austausch zu Fragen, die
gemeinsame Entwicklung von Ideen und Vorhaben und deren Umsetzung sowie auf das Handeln in der eigenen
Umgebung. Dabei werden Kompetenzen aufgebaut und weiterentwickelt, die sich auf verschiedene Aspekte beziehen
und sich nicht trennscharf und nicht immer eindeutig beschreiben lassen. Bisherige Erfahrungen, Vorstellungen,
insbesondere auch Einstellungen und Werterhaltungen sowie tUberfachliche Kompetenzen spielen eine entscheidende
Rolle.

Um die genannten Aspekte naturwissenschaftlicher Grundbildung und die entsprechenden Kompetenzen bei
Schilerinnen und Schiller zu férdern, wird vorgeschlagen, dass die Schilerinnen und Schiiler in jedem Schulzyklus
Lerngelegenheiten im Rahmen des naturwissenschaftlichen Unterrichts fur aktiv-entdeckendes, erkundendes und
dialogisches und damit mdglichst originales und authentisches Lernen erhalten.

Die Lerngelegenheiten sind als Vorschlage und Empfehlungen fiir das Arrangement von Lernmd&glichkeiten im
natur- und technikbezogenen Unterricht im entsprechenden Schulzyklus angelegt.

Zyklusiibergreifend werden 7 verschiedene Typen von Lerngelegenheiten unterschieden. Sie werden als konkrete
Lernsituationen fir den Unterricht beschrieben. Die aufgenommenen und beschriebenen Lerngelegenheiten sind
exemplarisch und représentativ fir weitere Lerngelegenheiten des gleichen Typs.

(vgl. dazu die Beschreibungen von Lerngelegenheiten auf den Seiten ....)

Typ Lerngelegenheiten (exemplarisch-
reprasentative Beispiele)
Typ 1: Fragen nachgehen, iiber Situationen nach- und vordenken - Grosse Fragen zu uns und unserer
(«philosophischer Zugang») |\S/|jlt)W€|t, zu Natur und Technik (1.-11.
In gemeinsamen Lernsituationen «grossen Fragen» zu Natur und Technik
nachgehen (z.B. wann ist etwas lebendig und wann nicht? Wie ist der Traum vom
Fliegen moglich?
Typ 2: Fragen, Phanomenen und Situationen fragend-entdeckend - Gleichgewicht oder «der Handstand auf
(«forschend») nachgehen dem Kirchturm» (1.—4. Sj.)
Exemplarischen Fragen zu Natur und Technik auf explorierende oder - Taschenlampe (5.-8. Sj.)
experimentierende, suchend-nachforschende Art nachgehen (z.B. zu den - Stoffe und ihre Eigenschaften (5.-8.
Themen Energieumwandlungen, Wiesen und Weiden oder Fragen der Art «Wie Si
L ay 1 - )
funktioniert dieses Gerat, diese Anlage?»)
- Hefe — fleissige Helfer beim Brotbacken
(9.-11. Sj)
Typ 3: Situationen in natiirlichen Lebensrdumen oder technischen - Kieswerk — Betonwerk (1.—4. Sj.)
Umgebungen begegnen und erkunden - Wald (1.-4. Sj.)
Erfahrungen und Erkenntnisse aus Erkundungen in der direkten Begegnung mit : - Boden (5.-8. Sj.)
Lebewesen, Sachen, Objekten, Erscheinungen, Situationen aufnehmen und - Klaranlage (5.-8. Sj.)
dokumentieren (z.B. im Rahmen einer Bergschulwoche, einer Erkundungswoche, . . .
. . . . - Einsatz im Naturschutzgebiet (9.—11.
einer Exkursion, an ausserschulischen Lernorten in der Umgebung). Der Fokus )
liegt hierbei auf der originalen Begegnung in der Natur, in Lebensraumen, mit Si-)
technischen Einrichtungen und bei der Arbeit an ausserschulischen Lernorten. - Windkraftwerk — Windparks (9.-11. Sj.)
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Ergénzungen zu den Basisstandards

Typ 4: Uber langere Zeit exemplarisch Vorgange beobachten und
vergleichen

Der Fokus liegt auf der wiederkehrenden Begegnung, der Wahrnehmung von
Veranderungen und Entwicklungen und deren Verarbeitung und Dokumentation
(z.B. vergleichende Beobachtungen am Nachthimmel zu verschiedenen
Jahreszeiten oder in einem Lebensraum vom Frihling bis zum Frihwinter).

- Auf der Wiese (1.-4. Sj.)

- Wolken, Wind, Regen (5.-8. Sj.,
einzelne Teile auch 1.-4. Sj.)

- Naturlicher Bachlauf (5.-8. Sj.)

- Bergmolche (5.-8. Sj.)

- Himmelsbeobachtungen (5.-8. Sj.)

- Phéanologie — GLOBE (9.-11 Sj.)

Typ 5: Fachpersonen aus dem Bereich Natur und Technik begegnen

Der Fokus richtet sich auf authentische, originale Begegnungen mit
verschiedenen Berufsfeldern und Tatigkeiten im Bereich von Natur und Technik
(z.B. Revierforster, Chemikerin im Labor, Tierarztin, Automechaniker, Landwirtin,
Arbeiter auf der Baustelle). U.a. sollen Gesprache mit Personen der Arbeitswelt
und Einblicke in deren Tatigkeit ermdglicht werden.

- In einer Zahnarztpraxis (1.—4. Sj.)

- Besuch in einer Schreinerei (5.-8. Sj.)

- Besuch in der Helikopterbasis (9.—11.
Sj.)

Typ 6: Ideen, Perspektiven entwickeln; Umsetzungsmadglichkeiten
entwerfen, Gestalten, Partizipieren und Mitwirken

Im Vordergrund steht das Entwickeln von Ideen im Umgang mit natirlichen
Ressourcen, die Gestaltung der eigenen Umgebung, die Entwicklung von
technischen Geréaten 0.A. und das entsprechende Umsetzen bzw. die
Mitbeteiligung bei Umsetzungsprozessen. Im Fokus steht die aktive Teilhabe an
Anliegen einer nachhaltigen Entwicklung mit lokaler, regionaler und globaler
Perspektiven, an Anliegen individueller Lebensqualitéat und der
Gesundheitsforderung. Projektartige Vorhaben in und ausserhalb der Schule.

- Ein gesundes Znuni (1.—4. Schuljahr)

- Nisthilfen fur einheimische Végel (5.-8.
Sj.)

- Klimaszenarien (9.-11. Sj.)

Typ 7: Eigensténdig Fragen zu natirlichen und technischen Erscheinungen
nachgehen

Bei diesem Typ steht das eigenstandige Entwickeln, Planen, Realisieren,
Prasentieren und Austauschen im Vordergrund. Entsprechende
Handlungsaspekte sollen eingelibt und angewendet werden. Dabei sollen auch
Erfahrungen gesammelt und reflektiert werden.

- Explorieren zu naturbezogenen und
technischen Erscheinungen (1.—4. Sj.)

- Tierhaltung in der Schule (5.-8. Sj.)

- «Schweizer Jugend testet» (9.-11. Sj.)
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6 GESAMTUBERSICHT
DER BASISSTANDARDS
NATURWISSENSCHAFTEN

(GEGENSTAND DES ANHORUNGSPROZESSES)

Zusammenfassend werden die Basisstandards nach Schulstufe geordnet nochmals ohne Erlauterungen
abgebildet.

Die vorliegenden Formulierungen bilden den Gegenstand des Anhdrungsprozesses.



Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

BASISSTANDARDS NATURWISSENSCHAFTEN - 4. SCHULJAHR

FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

einfache Phanomene wahrnehmen, beobachten und mit alltagssprachlichen Begriffen beschreiben;
zu vertrauten Lebewesen und alltdglichen Gegenstanden eigene Fragen stellen;
angeleitet und mit vorgegebenen Werkzeugen und Instrumenten einfache Phdnomene untersuchen;

zum Beantworten eigener Fragen zu Phanomenen und zum Umsetzen eigener Ideen Werkzeuge, Instrumente,
Materialien und Bausatze spielerisch-explorativ verwenden;
angeleitet zu Fragen mit vorgegebenem Material Erkundungen und Untersuchungen durchfiihren sowie

einzelne Aspekte der Durchfiihrung und Ergebnisse ihrer Erkundung bzw. Untersuchung beschreiben und
beurteilen.

INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

einfache naturwissenschaftliche Informationsformen (z.B. Bilder, Grafiken, Karten) erkennen und darin
Angaben finden;

Informationen nach Anleitung lesen und kennzeichnen (z.B. wichtige Worter, Angaben in Darstellungen);

angeleitet (z.B. mit Fragen) Angaben, Merkmale aus Informationen herauslesen und angeben (z.B. Worter
auflisten, zusammenstellen, bestimmte Angaben festhalten).

ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Objekte und Materialien nach einem vorgegebenen Kriterium zusammentragen und ordnen sowie einzelne
Merkmale und Funktionen von Objekten und Materialien benennen;

in einfachen Systemen einzelne Elemente erkennen und zum Teil angeben, wo sie zwischen diesen
Beziehungen vermuten;

in einfachen Systemen Veréanderungen erkennen und nachvollziehen;
Aspekte (Elemente, Merkmale) von Situationen und Erscheinungen ansatzweise beschreiben;

mit gegenstandlichen Modellen handelnd umgehen und diese mit eigenen Worten beschreiben.

EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

ansatzweise einzelne Aussagen und Einschatzungen in beschriebenen Situationen erkennen;

ansatzweise darlegen, was sie zu einer Sache bzw. Situation denken (persdnliche Sichtweise, positive bzw.
negative Wertung);

Stichworte zur Bedeutung von Sachen und Situationen fir sich persénlich auffihren.
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

ENTWICKELN UND UMSETZEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Alltagserfahrungen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit, Gesellschaft wahrnehmen und
ausdriicken;

eine Idee oder Vorstellung fir die Gestaltung und Umsetzung in ihrer Umwelt bzw. in ihrem Lebensbereich
entwickeln und einbringen;

die Planung einer gemeinsamen Aktion im Schulbereich (z.B. in der Klasse) nachvolliziehen, einzelne
vorgegebene Planungsschritte realisieren und dariiber berichten.

Sie zeigen Bereitschaft, sich an der Umsetzung einer einfachen Aktion zu beteiligen.

MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 4. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

naturwissenschaftliche Alltagsgegenstande und -vorgange alltagssprachlich beschreiben;

anhand von einfachen vorhandenen oder selbst erstellten gegenstandlichen Modellen, Zeichnungen oder Fotos
Merkmale und einfache Bezlige zu Situationen ansatzweise wiedergeben;

eigene Erfahrungen zu Themen schildern;

Prasentationen von Mitschilerinnen und Mitschillern in groben Zigen wiedergeben und zu eigenen
Prasentationen und zu anderen Prasentationen persénlich Stellung nehmen.
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

THEMENBEREICHE FUR DIE 1.-4. SCHULJAHRE

Diese Basisstandards zu Handlungsaspekten stehen in enger Verbindung mit wichtigen Themenbereichen. Fir die 1.—
4. Schuljahre bilden folgende inhaltliche Bezugspunkte den Kernbereich einer naturwissenschaftlichen Grundbildung:

PLANET ERDE

- Naturelemente und -ph&dnomene der Erde: ausgewdhlte Erscheinungen zu den Naturelementen Licht, Luft, Wasser,
Boden, Steine; dazu Situationen in der eigenen Umgebung
- Tag und Nacht: typische Erscheinungen auf der Erde und am Himmel (erster Phdnomenbezug)

BEWEGUNG, KRAFT, ENERGIE

- Grundgrossen; einfache Messungen (z.B. Zeit, Ldnge, Masse, Gewicht, Temperatur)
- Gleichgewicht und Ungleichgewicht; Schwerpunkt (z.B. Waage, Wippe, Mobile)
- Bewegungen von Kérpern (z.B. ziehen, stossen, heben; Balle springen)

WAHRNEHMUNG UND STEUERUNG

- Licht und Schatten (z.B. Laternen, Schattentheater)

- Gerausche und Téne (z.B. Larm und Larmschutz; Musikinstrumente)

- Aufgaben unserer Sinne (z.B. héren, sehen, riechen, schmecken, fuhlen; Reflexe)

- Einfacher Stromkreis; Leiter und Nichtleiter

- Steuerung als Phanomen: individuelle Regulierung (z.B. eigene Korpertemperatur, Durst und Hunger, Kontakt —
Ruckzug)

STOFFE UND STOFFVERANDERUNGEN

- Stoffe und Stoffeigenschaften (nattirliche und kiinstliche Materialien, Eigenschaften von Materialien wie z.B. Gestalt
und Beschaffenheit, Brennbarkeit, Verhalten gegenuber Wasser und Magnet, Leitfahigkeit)

- Stoffe verandern und umwandeln (Verdnderung von Zustandsformen, Bearbeitung und Verédnderung von Stoffen)

- Stoffe nutzen und entwickeln; Herstellung und Nutzung von ausgewéhlten Stoffen

- Modelle veranschaulichen und kléren — die Idee der kleinsten Teilchen

LEBEWESEN

- Kennzeichen des Lebens: Bau und Lebensweise ausgewahlter einheimischer Pflanzen und Tiere; Sinnesorgane als
Kontaktstellen zwischen «aussen» und «innen» bei Lebewesen

- Ordnung in der Vielfalt: Ahnlichkeiten und Unterschiede verschiedener Lebewesen; Verwandtschaften

- Entwicklungen und Verédnderungen: Wachstum und Entwicklung; Jungtiere, Samenkeimung, Veranderungen bei
Lebewesen im Jahresverlauf

LEBENSRAUME UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN

- Pflanzen und Tiere in vertrauten Lebensrdumen; exemplarische Beispiele wie z.B. Wiese, Wald, Hecke
- Beziehungen von Pflanzen und Tieren untereinander in Lebensgemeinschaften; Wechselwirkungen innerhalb von
Systemen (exemplarische Beispiele)

MENSCH UND GESUNDHEIT

- Was alles zu meinem Korper «gehort»

- Gewohnheiten im Alltag — Auswirkungen auf die Gesundheit (z.B. Erndhrung, Bewegung, Umgang mit Sissigkeiten,
Umgang mit Medien)

- Kinder im Spital

- Risiko und Risikofaktoren (z.B. im Verkehr, beim Baden, im Umgang mit elektrischen Einrichtungen)
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

NATUR, GESELLSCHAFT, TECHNIK — PERSPEKTIVEN
- Beziehung zur Natur; Umgang mit Natur; Nachhaltige Entwicklung — eigene Gewohnheiten; Verhaltensweisen im

Umgang mit den natirlichen Lebensgrundlagen und mit Lebewesen
- Technik, technische Entwicklungen und ihre gesellschaftliche Bedeutung — Technik im Alltag und in Berufsfeldern

(z.B. Geréte, Spielzeuge, Werkzeuge im eigenen Haushalt und in Arbeitsbereichen; z.B. Bau, Post, Backerei)
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

BASISSTANDARDS NATURWISSENSCHAFTEN - 8. SCHULJAHR

FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

einfache Phanomene mit mehreren Sinnen wahrnehmen und beobachten;

zu Phéanomenen einfache Messungen vornehmen und Daten sammeln, ansatzweise ordnen und vergleichen
und die Phanomene auf diese Weise beschreiben;

zu Lebewesen, Gegenstanden und Prozessen aus ihrer Umgebung Fragen, einfache Vermutungen und
Problemstellungen aufwerfen;

beim Untersuchen von Phanomenen und Anfertigen technischer Konstruktionen vorgegebene Werkzeuge und
Instrumente einsetzen sowie geeignete Werkzeuge, Instrumente und Materialien zum Bearbeiten eigener
Fragen und Probleme selber wéhlen und suchend-explorativ verwenden;

angeleitet zu vorgegebenen oder gemeinsam entwickelten Fragen und Hypothesen mit teils vorgegebenem
Material Erkundungen und Untersuchungen planen und durchfiihren;

Messungen durchfiihren, Daten sammeln, ordnen und auswerten, dabei ansatzweise Regelhaftigkeiten
erkennen und zu Fragen und Hypothesen Stellung nehmen;

Aspekte des Prozesses (Planung, Durchfilhrung und Darstellung der Ergebnisse) ihrer Erkundung bzw.
Untersuchung beschreiben und ansatzweise und nachvollziehbar beurteilen.

INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

naturwissenschaftliche Informationsformen erkennen und benennen (z.B. Bericht, Sachtext, Lexikontext,
Skizze, Grafik, Tabelle, Karte), darin Angaben finden und Legenden lesen;

Informationen nach Anleitung lesen und kennzeichnen (z.B. wichtige Worter, Angaben in Darstellungen,
Symbole zuweisen);

nach Anleitung aus Informationsmitteln wie Lehrmittel, Sachbiicher, Beitrdge aus dem Internet nach Unterlagen
und Angaben zu einem Thema suchen und zusammentragen;

aus Informationen Angaben und Merkmale zu Themen und Fragen herauslesen und sachbezogen mit eigenen
Worten und Darstellungsmitteln ansatzweise wiedergeben.

ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Merkmale und Funktionen von Objekten und Materialien benennen und nach Kriterien mit Alltags- und
einfachem Sachbezug ordnen und vergleichen (formale und einfache funktionale Kriterien bzw. Kategorien);
Elemente in einfachen Systemen, die Beziehungen zwischen den Elementen sowie Verdnderungen in den
Systemen erkennen;

Erscheinungen und Situationen beschreiben sowie Analogien mit Alltagsbezug erkennen, sowie mit
gegenstandlichen Modellen handelnd sinnvoll umgehen, dabei Merkmale und Funktionen benennen und den
Transfer auf die Wirklichkeit ansatzweise nachvollziehen.
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Beschreibungen und Wertungen zu Situationen erkennen, voneinander unterscheiden und kommentieren sowie
ansatzweise eigensténdig Gewichtungen in Aussagen erfassen bzw. Gewichtungen zu Aussagen vornehmen;
darlegen, was sie zu einer Sache bzw. Situation denken, und dabei mehr als eine Sichtweise einbringen, dazu
ansatzweise Argumente anfiihren und personliche Einschatzungen und Positionen wahrnehmen und von
anderen unterscheiden;

in Informationen ansatzweise feststellen, ob es sich um Sachverhalte, bereits gewichtete Einschatzungen oder
Meinungen handelt;

mehrere Stichworte zur Bedeutung von Sachen und Situationen aus personlicher Sicht auffihren und
kommentieren, weshalb sie dies als bedeutungsvoll ansehen.

ENTWICKELN UND UMSETZEN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

eigenstandig ihren Alltagserfahrungen und Fragen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit und
Gesellschaft nachgehen, nach Antworten suchen und dabei neben der eigenen auch eine andere Perspektive
einnehmen;

Ideen und einzelne Visionen zu Fragen, Situationen aus Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit und Gesellschaft
in ihrem Umfeld entwickeln, sie vergleichen und mégliche Folgen nachvollziehen;

an der Planung einer gemeinsamen Aktion im Schulbereich mitwirken und dabei einen Teilbereich, eine
Aufgabe selber entwickeln und erlautern;

einzelne vorgegebene Planungsschritte in der Umsetzung einer gemeinsamen Aktion in einer angemessenen
Zeit ausfuhren und Uber das Getane kritisch nachdenken.

MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 8. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

naturwissenschaftliche Alltagsgegenstande und -vorgdnge alltagssprachlich und mit einzelnen
naturwissenschaftlichen Begriffen beschreiben;

einfache Kausalbeziehungen formulieren sowie Merkmale und Beziige zu Situationen anhand von
vorgegebenen oder selbst erstellten gegenstandlichen Modellen, Zeichnungen oder Fotos beschreiben;

eigene sachbezogene Erfahrungen und Arbeiten schildern sowie sachliches Vorwissen und Fragen zum Thema
einbringen;

wichtige Aspekte aus Prasentationen von Mitschilerinnen und -schiilern in groben Ziigen wiedergeben sowie
den Mitschilerinnen und -schilern Verstandnisfragen stellen;

anhand vorgegebener Kriterien eigene Prasentationen beurteilen, anderen Rickmeldungen geben bzw.
Ruckmeldungen von anderen aufnehmen.
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

THEMENBEREICHE FUR DIE 5.-8. SCHULJAHRE

Diese Basisstandards zu Handlungsaspekten stehen in enger Verbindung mit Themenbereichen. Fir die 5.-8.
Schuljahre bilden folgende inhaltliche Bezugspunkte den Kernbereich einer naturwissenschaftlichen Grundbildung:

PLANET ERDE

- Wetterelemente, -erscheinungen und -situationen; «Wetter» beobachten, messen; Wetterprognosen

- Gesteins- und Bodenbildung; Abtragung, Transport und Ablagerung durch Wasser, Eis, Wind

- Landschaftsgestaltende Krafte und Prozesse; Naturereignisse und -gefahren mit Wasser, Eis u.a. bei uns

- Vorstellungen zu Entwicklungen und Veranderungen der Erde und der Lebewesen; Spuren aus friiheren Zeiten
Erscheinungen am Tag- und Nachthimmel (Sonne, Mond, Planeten, Sterne); Raumdimensionen

BEWEGUNG, KRAFT, ENERGIE

- Messungen; Grundgrdssen in verschiedenen Einheiten; zusammengesetzte Grossen (z.B. Zeit beim Schnelllauf,
Lange beim Weitsprung, Masse, Volumen mit Hilfe von Wasser, Temperatur)

- Geschwindigkeit (einfache Geschwindigkeitsmessungen z.B. beim Velo fahren)

Energietrager (Wind, Wasser, Sonne, Holz, Erdél, Nahrung u.a.)

- Energieumwandlung qualitativ; Energieformen (Lageenergie, Bewegungsenergie, elektrische Energie, thermische
Energie) und Energieflussdiagramme an konkreten Beispielen

WAHRNEHMUNG UND STEUERUNG

Geradlinige Ausbreitung von Licht; Reflexion; Brechung

- Erzeugung und Ausbreitung von Schall (Ton, Klang, Gerausch, Erzeugungsarten)

- Funktion der Sinne; Reizbarkeit und Reaktion von Pflanzen und Tieren (z.B. Bliten6ffnung, Lichtzuwendung
Verzweigte Stromkreise; Einsatz von elektrischer Energie (z.B. Serie- und Parallelschaltung als Phanomen)
Steuerung als manueller Alltagsvorgang (z.B. Temperaturregelung im Schulzimmer, Gleichgewicht beim Velo fahren)

STOFFE UND STOFFVERANDERUNGEN

- Stoffe und Stoffeigenschaften (Farbe, Glanz, Harte, Verformungen, Grésse, Ausdehnung, Leitfahigkeit, geladen oder
neutral, Temperatur, Aggregatzustand)

- Anderung von Stoffeigenschaften durch Energievorgange; andere Stoffe durch Wechselwirkungen von Stoffen

- Stoffgewinnung (pflanzliche und tierische Stoffe, Stoffe aus dem Boden und aus dem Wasser, einfache
Trennverfahren)

- Modelle zur Erklarung von Phdnomenen (Teilchenmodell, Ladungsmodell, Elementarmagnete)

LEBEWESEN

- Kennzeichen des Lebendigen (z.B. Aufbau mit Organen, Nahrung, Energiebedarf, Wachstum/Entwicklung),
Bedurfnisse von Lebewesen (Licht, Luft, Wasser, Nahrung);

- Bau, Entwicklung und Lebensweise von Pflanzen, Tieren und Menschen (exemplarische Beispiele, z.B. Nadel- und
Laubbdume, exemplarische Pflanzenfamilien, ausgewahlte Tiere aus verschiedenen Tierstimmen und
Lebensraumen)

- Anpassungen bei Pflanzen und Tieren (jahreszeitliche Verdnderungen, Anpassungen an den Lebensraum)

LEBENSRAUME UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN

- Vorkommen von Pflanzen und Tieren in Lebensgemeinschaften (Individuen, Populationen und Okosysteme z.B.
Wald, Wiese, Fliessgewasser, Tumpel, See, Gebirge)

- Wechselwirkungen innerhalb von Systemen; Bedeutung von Pflanzen, Tieren, Mikroorganismen in
Lebensgemeinschaften

- Einfliisse des Menschen in Okosystemen (z.B. Gewéasserkorrektion, im Wald, in der Landwirtschaft)
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

MENSCH UND GESUNDHEIT

- Humanbiologische Grundlagen (Korperbau und Bewegung; exemplarische Organsysteme und Zusammenhénge,
z.B. Atmung — Lunge, Herz-Kreislaufsystem; Verdauung, Sexualorgane)

- Entwicklung der Sexualitat

Wichtige Krankheiten des Kindes- und Jugendalters

- Gesundheitskompetenz: persodnlicher Umgang mit Gesundheit und Krankheit

NATUR, GESELLSCHAFT, TECHNIK — PERSPEKTIVEN

- Beziehung zur Natur; Umgang mit Natur; Nachhaltige Entwicklung — Gestaltung und Gefédhrdung der Umwelt;
Umgang mit Ressourcen (z.B. Wasser, Boden); Natur- und Umweltschutz, Alltagsgestaltung

- Technik, technische Entwicklungen und ihre gesellschaftiche Bedeutung - Klassische Technologien in
verschiedenen Bereichen (z.B. Pflanzen- und Tierzucht, Fabrikationsprozesse); Nutzung und Schaffung von Technik
durch Menschen

- Arbeitsfelder im naturwissenschaftlichen und technischen Bereich (exemplarische Beziige)

- Reflexion tber Naturwissenschaften und Technik; Entwicklung der Naturwissenschaften — Nutzen, Auswirkungen
und Gefahren von Technik und technischen Entwicklungen (Beispiele von friiher und heute)
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Gesamtiibersicht der Basisstandards Naturwissenschaften (Gegenstand des Anhdrungsprozesses)

BASISSTANDARDS NATURWISSENSCHAFTEN - 11. SCHULJAHR

FRAGEN UND UNTERSUCHEN | 11. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Phanomene mit mehreren Sinnen wahrnehmen und beobachten;

zu Phanomenen gezielt Messungen vornehmen und Daten sammeln, ordnen und vergleichen und die
Phanomene auf diese Weise beschreiben;

zu Lebewesen, Gegenstanden und Prozessen aus ihrer Umgebung verschiedenartige Fragen, Probleme und
einfache Hypothesen formulieren und Voraussetzungen fir deren Untersuchung bestimmen (z.B. Variablen
festlegen);

beim Untersuchen von Ph&nomenen und beim Anfertigen technischer Konstruktionen Werkzeuge und
Instrumente sachgemass einsetzen sowie geeignete Werkzeuge, Instrumente, Materialien und Bausétze zum
Bearbeiten eigener Fragen und Probleme selber wahlen und anwenden;

zu vorgegebenen Fragen und Hypothesen angeleitet sowie zu eigenen Fragen forschend-explorativ
Erkundungen und Untersuchungen planen und durchfiihren;

Messungen durchfiihren, Daten sammeln, ordnen und auswerten, dabei Hypothesen und gewahlte Variablen
Uberprifen, sowie mdogliche Regelhaftigkeiten ableiten und formulieren und zu Fragen und Hypothesen
sachgemass Stellung nehmen;

Erfolg und Mangel der Planung, Durchfiihrung und Ergebnisse ihrer Erkundung bzw. Untersuchung
einschétzen, Verbesserungen vorschlagen und praktisches Wissen ableiten.

INFORMATIONEN ERSCHLIESSEN | 11. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

naturwissenschaftliche Informationsformen erkennen (z.B. verschiedene Textformen, Grafiken, Tabellen,
Karten, kombinierte Formen), aus verschiedenen Informationsformen Angaben herauslesen und diese mit
eigenen Worten beschreiben;

Informationen nach selbst gewahlten, sachbezogenen Gesichtspunkten lesen und kennzeichnen (z.B. Angaben
in Darstellungen, Zuweisung von Symbolen);

zu Themen eigenstandig in Informationsmitteln (Sachbiicher, Internet) nach Unterlagen und Angaben suchen
und diese nach vorgegeben Strukturen verarbeiten;

aus Informationen themen- bzw. sachbezogen Angaben und Merkmale herauslesen und mit eigenen
Darstellungsmitteln wiedergeben;

aufgrund von Hinweisen in den Informationsmitteln erkennen und beschreiben, woher die Informationen
stammen.

ORDNEN, STRUKTURIEREN, MODELLIEREN | 11. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

Merkmale und Funktionen von Objekten und Materialien benennen und nach vorgegebenen
naturwissenschaftlichen Kriterien ordnen und vergleichen (formale und funktionale Kriterien bzw. Kategorien);
die grundlegenden Elemente und Beziehungen (Strukturen) in Systemen erfassen, erklaren und in einfacher
Form aufzeichnen (z.B. einfaches Wirkungsdiagramm) sowie Verdnderungen in Systemen erfassen und
beschreiben;

entsprechende Reprasentationsformen (z.B. Verlaufsgrafiken) verstehen und Folgen von Verédnderungen
ansatzweise voraussagen (wenn..., dann...);
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Erscheinungen und Situationen umfassend beschreiben, zu einfachen Regelhaftigkeiten in Bezug setzen sowie
Analogien mit Alltagsbezug erfassen;

von gegenstandlichen Modellen den Transfer auf die Wirklichkeit vornehmen sowie zu ihnen bekannten
Sachbeziigen bildliche und einfache modellartige Reprasentationen erkennen.

EINSCHATZEN UND BEURTEILEN | 11. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Beschreibungen und Wertungen zu Situationen erkennen, voneinander unterscheiden und aus mehr als einer
Perspektive kommentieren;

mehrheitlich Gewichtungen und Prioritdten in Aussagen erfassen sowie ansatzweise kennzeichnen und
kommentieren;

Positionen und Meinungen darlegen, dabei mehr als eine Sichtweise einbringen und Argumente anfiihren;
personliche Einschatzungen und Positionen beschreiben, von anderen unterscheiden sowie ansatzweise auf
andere Argumente reagieren;

in Informationen feststellen, ob es sich um Sachverhalte, bereits gewichtete Einschatzungen oder Meinungen
handelt;

die Bedeutung von Sachen und Situationen aus mehreren Sichtweisen beschreiben und ansatzweise
kommentieren, weshalb sie dies als bedeutungsvoll ansehen.

ENTWICKELN UND UMSETZEN | 11. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

eigenstandig ihren Alltagserfahrungen und Fragen aus den Bereichen Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit und
Gesellschaft nachgehen, nach Antworten suchen und dabei verschiedene Perspektiven einnehmen,;
unterschiedliche Ideen oder Visionen zu Fragen aus Natur, Umwelt, Technik, Gesundheit und Gesellschaft in
ihrem Umfeld entwickeln, sie vergleichen und einzelne mdgliche Folgen einschéatzen;

an der Planung und Umsetzung einer Aktion im Schulbereich mitwirken und mitentscheiden, und dabei einen
Teilbereich eigenstandig oder mit anderen zusammen entwickeln und erlautern;

Planungsschritte in der Umsetzung einer gemeinsamen Aktion in einer angemessenen Zeit ausfiihren, Uber das
Getane kritisch nachdenken und Verédnderungsvorschlage einbringen.

MITTEILEN UND AUSTAUSCHEN | 11. SCHULJAHR

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

einfache naturwissenschaftliche Objekte und Prozesse in der Alltagssprache und mit ausgewdahlten
naturwissenschaftlichen Begriffen beschreiben;

Merkmale, Beziehungen, Verknupfungen anhand von vorgegebenen oder selbst erstellten gegenstandlichen
Modellen, Zeichnungen, Fotos sowie spezifischen Reprasentationsformen (Tabelle, Karte, Schnittzeichnung
u.a.) beschreiben;

eigene sachbezogene Erfahrungen und durchgefiihrte Arbeiten schildern, Argumente und Fragen sachbezogen
einbringen und diese passend an das Thema anknupfen;

Prasentationen von Mitschilerinnen und Mitschilern wiedergeben, in vorgegebene andere
Repréasentationsformen Uibersetzen sowie den Mitschilerinnen und Mitschilern Verstandnisfragen stellen;
anhand mehrerer, z.T. selbst aufgestellter einfacher Kriterien eigene Présentationen beurteilen und anderen
Ruckmeldungen geben bzw. Rickmeldungen von anderen aufnehmen.
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THEMENBEREICHE FUR DIE 9.-11. SCHULJAHRE

Diese Basisstandards zu Handlungsaspekten stehen in enger Verbindung mit Themenbereichen. Fir die 9.-11.
Schuljahre bilden folgende inhaltliche Bezugspunkte den Kernbereich einer naturwissenschaftlichen Grundbildung:

PLANET ERDE

- Naturelemente und -phdnomene der Erde (Kreislaufe und wiederkehrende Naturphdnomene, z.B.
Gesteinskreislauf, Kohlenstoffkreislauf, Gezeiten); Bewegungen in verschiedenen Spharen

- Klima- und Landschaftszonen; Okosysteme (Einflisse, Zusammenhange)

- Naturgefahren; Veranderungen lokal und global

- Spuren, Rekonstruktionen, Modelle zur Geschichte der Erde und zur Evolution der Lebewesen

- Raum-, Zeit- und Raum-Zeitvorstellungen und -darstellungen; Spharenmodelle friiher und heute; Bewegungen
von Himmelskdrpern; Gravitation

BEWEGUNG, KRAFT, ENERGIE

- Energieerhaltung und -umwandlung (einige Energieformen quantitativ: Lageenergie, Bewegungsenergie,
elektrische Energie; Energieumwandlung in unserem Kérper; Perpetuum mobile; Reibung als «Energieverlust»)

- Kraft und Gegenkraft (Messen von Kréften: Betrag und Richtung; Ortsabhangigkeit der Schwerkraft;

Ortsunabhéangigkeit der Masse)

Mechanische Arbeit und einfache Maschinen («Goldene Regel der Mechanik» an Beispielen)

Mechanische und elektrische Leistung; Leistung als umgewandelte Energie pro Zeit

- Impuls und Impulserhaltung qualitativ (als Phdnomen, ohne Formeln)

WAHRNEHMUNG UND STEUERUNG

- Funktionen von Auge und Ohr (Aufbau; Linsen; Akkommodieren); Farben (additive und subtraktive
Farbmischung)

- Schallwellen (nur qualitativ: Tonhdhe entspricht Frequenz; Lautstarke entspricht Amplitude)

- Stromkreise (seriell und parallel), Messen von Stromstérken und Spannung; Zusammenhang zwischen Strom,
Spannung und Widerstand

- Steuerung als technische Anwendung (z.B. elektrische Schaltungen, Thermostat, optisch gesteuerte
Schiebetiiren)

STOFFE UND STOFFVERANDERUNGEN

- Stoffe und Stoffeigenschaften; Gemisch und Reinstoff; Loslichkeit (qualitativ); sauer / basisch / neutral; Dichte;
Schmelz- und Siedepunkt; radioaktiv / nicht radioaktiv

- Stoffe verandern und umwandeln: chemische Reaktion als materielle und energetische Umwandlung; Erhaltung
der Masse

- Stoffe nutzen und entwickeln (Analyse/Synthese); Trennmethoden

- Modelle veranschaulichen und erklaren: Atommodell (Kern-Hulle, Proton, Neutronen, Elektronen);
Periodensystem der Elemente: Element, Verbindungen (Atom-, lonenbindung)

LEBEWESEN

- Kennzeichen des Lebendigen: Struktur und Funktion — von der Zelle zum Organismus
- Stoff- und Energieumwandlung bei Pflanzen, Tieren und Menschen (exemplarisch)

- geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung

- Entwicklung des Menschen

- Ordnung in der Vielfalt: Artenvielfalt (Systematik und vergleichende Anatomie)
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LEBENSRAUME UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN

- Systemische Beziehungen: biotische und abiotische Faktoren; Nahrungsnetze; Stoffkreislaufe (Individuen,
Populationen und Okosysteme)

- Wechselwirkungen innerhalb von Systemen; Wechselbeziehungen zwischen Individuen und Arten

- Einfliisse von Menschen in Okosystemen — Biodiversitat und ihre Erhaltung

MENSCH UND GESUNDHEIT

- Humanbiologische Grundlagen: exemplarische Systeme und Zusammenhénge, z.B. Gehirn, Nervensystem und
Hormone

- Sexuelle Auspragungen; sexuell tbertragbare Krankheiten

- Umgang mit Medizin; Medizinalpersonen (z.B. Untersuchungs- und Behandlungsmethoden und -techniken,
Therapiearten, Impfungen u.a.)

- Gesundheitskompetenz: personlicher Umgang mit seelischer Gesundheit und Krankheit

NATUR, GESELLSCHAFT, TECHNIK — PERSPEKTIVEN

- Nachhaltige Entwicklung als Zukunftsperspektive fur einen sorgsamen Umgang mit natirlichen Ressourcen; mehr
Gerechtigkeit und Lebensqualitat; nachhaltiges Handeln in den Bereichen Wohnen, Mobilitdt, Konsum, Arbeit und
Freizeit; globale Umweltfragen: Klima, Meere, Walder, Boden

- Forschung und Zukunftstechnologien: ausgewahlte Entwicklungen aus Bio- und Gentechnologie, Hirnforschung,
Nanotechnik; Nachhaltigkeit und Technologie (z.B. erneuerbare Energien); Bionik: Natur als Vorbild fir
nachhaltige Produkte und Verfahrensweisen

- Berufswahl mit naturwissenschaftlicher oder technischer Ausrichtung

- Risiken durch naturwissenschatftliche oder technische Entwicklungen: Durfen wir das tun was wir tun?

- Wissenschaftliche Erkenntnisse und wirtschaftliche Umsetzung: Nutzung und Gefahren fiir Natur und Menschen

- Reflexion Uiber Naturwissenschaften und Technik; Entwicklung der Naturwissenschaften; Wissenschaft als offener
Prozess
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